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Presentacion

Matemadticas 5 es parte de la Serie Fundarnental, un proyecto
gue busca ofrecer bases solidas a los estudiantes de Secunda-
ria para su desempefio escolar, pero schre todo para la vida.
A partir de secuencias diddcticas clararnente estnicturadas, se
busca desarrollar las competencias matermaticas para cubrir
de la mmanera :nas directa posible los aprendizajes esperados,
partiendo de algunas de las diverzas realidadesz que viven los
estudiantes de este pais. Las secuencias de trabajo propuestas
buscan gue los aluitinos recuperen conocinlentos y cons-
tryan otros nueves para actuar de forma razenada, reflexiva,
auténorna y creativa en situaciones gque invelucren contextos
matematicos dentro v fuera de la 2scuela,

Maternaticas 3 tarnbién contribuye a la construccion y de-
sarrolle de conocimientos, habilidades, actitudes y valores
gue van rnas alla de la asignatura ¥ que son fundamentales
para crear una sociedad solidaria v con wisida de fuhuro. Los
carmnbios socicecondrmicos que vive nuestro pals, en un mun-
do cada vez mas globalizade e interdependiente, deman-
dan nuevas cormpetencias para el desarrollo dermocratico de
nnestra socledad. Se trata de formar ciudadancs cornpeten-
tes ¥ cornpetitives, capaces de aprender ale largo de su vida,
consclentes del compromiso gue flenen con su entorno.



ara el alumno

Estimada alumna, estimado alumno:

Este libro que tienes en tus manos s producte del esfuerzo de autores, editores, diserfia-
dores e flustradores que han gueride que éste, tu tercer afie de secundaria, sea fructifero
¥ que tu expariencia con las matematicas resulte muy grata 2 molvidable. Lz formacidn
matemadtica no: permite enfrertar con Exito multiplas problermas de la vida cotidiana; 1a
forma de resolverlos depende de las habilidades v los conocimientos adguiridos enla for-
macién escolar. En este libro enfrentaras distinas situaciones problematicas, descubrirds
que, en la medida en que las entiendas, desarrclles estrategias ¥ aprendas téericas para
resclverlas, podrds trasladar tus habilidades matemdticas a muchas situacione s cotidianas.
Encontraras gue entender los problemas matematicos ¥ la atgumentacién que apligues
para resolverlos v justificarlos; mejorara m capacidad para resolver yw arqumentar probla-
mas de otras asignaturas.

En aste libro aprenderas a resolver situaciones problematicas de manera auténoma. Las
actividadas incluidas enlas lecclones repre sentan situaciora s gquse, 2N un PIrirmer rmormen-
to, te permutitAn recurrir a tus conecimientos previos, conlos cuales aventuraras posibles
sclucicones. En la medida en la que adguieras nueves conecimientos, podrdas modificar
tus explicaciones iniciales y trasladarlos a nuevas situaciones. El objetive de este Libro es
que seas capaz de resclver problemas y elaborar explicacicnas en aspectos NUMErcas y
geomatricos: utilices difearentes técnicas v recursos para hacer mas eficaces tus procesos
de resolucién, ademas de desarrellar habilidades para el trabajo auténome y colaborative.

También verds gue las matematicas implican leer bien para comprender, ademas de sa-
ber expresarse en lenguaje oral v escrito para comunicar las situaciones matematicas a
las que te enfrentes v sus soclucicrnes. Esto Gltirmo e: muy importante en el trabajo cola-
borative, €l cual representa una oportunidad para compartir opiniones conlos demds y
entendear sus propuestas.

Las materndticas no son Minicamente mimeros, tambidn es pensamiento claro ¥ 16gico;
per tanto, aprender matemaéticas no es 36lo saber hacer cuentas o aplicar operaciones y
procedimisntos natinarios para llegar 2 soluciones cue el profezor o &l autor de los lihros
ya corocen, también sa trata de cambiar tu forma de var y relaciorarte ¢on tu entorne.
Per tanto, que aprendas reglas, algoritmes, fdrmulas v definicicnes s8le es impertante en
la medida en que los puedas usar para sclucicnar preblamas, pues apranderlas no signi-
fica memerizarlas, sino entanderlas; lo importante es comprander cédmao se formularon v
cudl fue la situacidn problematica que levd 2 su planteamisnto. De esta manera aprende-
ras a aplicarlas en distintas situaciones de manera flexible.

Una actitud materndtica es una actitud critica v analitica de la realidad. Al resclver los
problernas de este libre, te dards cuenta de que la mayoria de las veces no exdste un pro-
cedimients de solucidn Gnico, pero que todos ellos, st son correctos, Nlagardn al mismo
resultade; de la misma manera, 1o2 preblemas cotidianss o de otras asignaturas pueden
admitir distintas soluciones correctas, las cuales pedrds discernir de las no adecuadas
gracias al razonamiernto 8gico.

Al elaborar este libro consideramss que a1 chjetvo va rmas alla del tratarniento de sns
coentenidos; pensarnos que su finalidad dltirna es que apliques el razenamiento rnatema-
tico, gue desarrolles el habito del pensamiento racienal v utilices les elementos del debate
maternatice al foerrmular explicaciones o mestrar seluclenes. Los aprendizajes esperados
en este nivel corresponden a los conocimientos ylas habilidades que debes obtener tras
estudiar algunos de los contenidos de cada uno de los blogues que constituyen tu libro,
junte con otros que le anteceden en blogues ¢ grados anteriores.

Es prabable gue trabajar de acuerdo con el enfoque de resclucion de problernas gue pro-
ponc ol libro te genere clerto desconcierto, ya gue no ¢s una forma cornin de abordar los
contenidos. Sin embargo, peco a poco te acosturnbrards a buscar de manera auténoma la
manera de resolver los problermas que se te plantean, al tiempe que compartes tus ideas
coh his cornpafieros v con th profesora o profesoy, escuchas v respondes sus cuestiona-
mientos, estableces acuerdes v expresas con libertad tus conclusiones ylas argumentas,

El trabajo colaborative con tus compalicros v tu profescr te dala oportunidad de expresar
tus ideas y de enriquecedas con sus opindiones; ademas propicia el desarrolle de la habi-
lidad para argurmentar, discutiy, analizar v revisar tus propuestas ¥ las de los demas, En
el trabajo colaborativo, todos los integrantes del eguipo deben tornar una actitud propo-
sitiva y de contribucidn a la solucion de las tareas; no setrata de que unos peces hagan el
trabajo v que el resto solo observe o realice tareas auxiliares: cada miermbro debera poder
explicar ¢l precedimicnte propucste por el egquipo para selucicnar ol problerma tratade.

Corneo podras darte cuenta, este nuevo curso tiene la finalidad de que desarrolles ha-
bilidades, actitudes y valores que te seran ntles en todos los aspectos de tu vida. Estos
aprendizajes adicionales no se legran de manera espontanea; para ollo es importante
gue tormes una actitud abietta, responsable v autecrtica, en particular al aceptar las ob-
servaciones de tus compafieras v de tiy profesor.

Con todo lo anterior se busca el desarrello delas cornpetencias matematicas: la capacidad
de responder a diferentes situacicnes iratermaticas a partir de conocirnientos (saber), ha-
bilidades (saber hacer), ¥ valores y actitudes (valeracion de las conscoucncias del hacer).

Es iy probable que al terminar este Ubro ty forma de ver y apreciar las matematicas sea
diferente ala opinion que tenias al iniciar el curso: esperames despertar enti el gusto por
esta area del conocimiento.



ara el profesor

Profesora, profesor:

Muchos niflos v jSvenes se plantean por qué estudiar matematicas, y cuestionan su utilidad
argurnentando gue de adultos se dedicaran a alguna drea que, piensan, "poco tiense que veresn
ellas’. Lo anterior representa una epeortunidad y un desafio para los profescres: hacer ver asus
alumnos la relacion de esta asignatura con la wida cotidiana, no sélo en lo que respecta a los
cortenidos matematicos, sino a las habilidades que éstos desarrollan, como el razonamiernts
l5gice, la solucidn de problemas, la capacidad de cuestionar v demeostrar con argumentos 15-
gicos, asi como la de abstraccicn.

Matematicas 3, de la serie Fundamental plus de Edicicnes Castille, tiene como objetive de-
sarrollar las competencias necesarias en ese grade de secundaria, las cuales buscan gue el
alumno sea capaz de: resclver problemas de manera sutdénoma; comunicar informacidn ma-
tematica; validar procedimientos y resultados, y manejar téenicas eficierternernte.

El libro se divide en cinco bloques; cada uno se compene de una leccién por contenido, la
cual se estructura en secuancias didActicas constituidas por problemas, actividades v forma-
lizaciones planeadas para promeover la autonomia del alumne y que sea él quien constiuya su
propie conecimiente. Esdecir, se considera al alumne come el centre del procese educative.

Los aprendizajes esperados enunciades al inicio de cada bleque, corresponden a los conoci-
mientos v las habilidades que el alumno dehe obtener tras estudiar algunos de los contenidos
del blogue, junto con otros que le anteceden en blogques ¢ grados anteriores,

Cadaleccidn comienza cenuna Situacidn inicial, enla que se plantea un problema ¢ una acti-
vidad cercana al alumno, interesants, retadora, paradaspertar su interss enlos contenidos por
tratar. El problema estirmula el plantearmiento de estrategias de solucidn personales mediante
la reflexadn y el andlisis de los alumnes, la aplicacién de sus conocimientos y la formulacidn
de argumentos gue justifiguen sus propusstas y que permitan la validacidn de sus resultados.
Er esta seccidn tambidn se incluye un apartads, lamads Analiza, que invita a la reflexidn so-
bre la situacidén inicial.

En Explora yconstruve setratan condetalle los contenidos, v los alumnos pusden constnairlos
mediante el uso de las herramientas maternaticas propias de |o abordads; se propicia siem-
pre que enfrenten y superen las dificultades surgidas durante el desarrcllo de la leccidn. El
objetivo principal de esta seccidn es conduciralos alumnoes del paso delasideas previas alos
concaptos formales. Cuando es necesario, las actividades se complemeantan con definicionas
y resultadeos que, por su cardcter convencional, ne e forzoso que s alumnes conozean pre-
viamente ni que desarrcllen por sf mismos.

Las actividades propuestas tienen la finalidad de que los alumnes reestructuren sus conoci-
mientos: los meodifiguen, amplien, rechacen y sean capaces de aplicarlos en nuevas situacio-
nes; aprandan que un mismo preblema se puede resclver meadiante mas de un procedimiento,
conjeturen solucionas ¥ validen sus resultados. En su mayor parte, el trabajo es en parejas o
equipos, v los contenidos se formalizan en grupo. Con el propdsito de reafirmar les coneci-
mientos adoguindes a lo largo de la seccién, el apartado Reflexiona clerra siempre con un as-
pecto de mavor grado de dificultad v que hace énfasis en el desarrollo del pensamiento critico.

Cada leccién termina con la seccidn Regresa v revisa, que recapitula la actividad inicial uotra
de particular Interés en la secnencia, ahera a partir de les conccirnientos v habilidades ad-
quiridos. Este ez el momento an el que el alitmneo compara su solucidn inicial con una nueva
propuesta enriquecida, valora la conveniencia de ofras estrategias vla pertinencia de aplicar
s1s nuevos conocimientos a otros problermas: la intencidén es que apligue lo aprendido en
un contexto difercate. En todos los cascs, la seccldn representa una actividad para valorar <l
avance del procese de aprendizaje de los alunnos.

Como cormplemento, se proponen un par de apartados de aparicion ocasional: Resuelve
i practica, cuya intencion cs reforzar con actvidades adicionales lo viste en la leccidn, v
Obzerva v relaciona, enla gue se muestra la relacidn de los contenidos de algunas lecclones
con otras arcas del amplio carnpo del saber humnane.

Al finalizar todas las lecciones de cada blogue se presenta la seccidn Aplica las matematicas,
cuyo objetivo es que los alumnos pongan en practica, en el marco de una actividad lndica, los
conocimicntos y habilidades adguirides. Despuds, ol apartado Heorramicontas :mnuestra ¢l poten-
cial de la tecnologia como apoye para la aplicacidn, modelacidn v aprendizaje de contenidos
matematicos mediante el uso de programas de geometria ¥ la hoja de calculo, con fines me-
ramente educativos; los proyectos de artibas secciones no son indispensables para cornpletar
los proposaitos gue se buscan alcanzar en el grade vy, en determinade mormento —sobre todo sl
no se cuenta conla infraestructura necesaria—, pueden ornitirse sin mayores consecuencias.

La evaluacién es otro elemento fundamental en el proceso de engeflanza-aprendizaje, va gque
es Una oportunidad para que usted valore el desarrolle de las habilidades maternaticas de sus
alumnos, lo cual le sera 0til en el disefic de sus propias estrategias de ensefianza. Tainbiénson
valiosas para los abimnes, ya que les permiten ser reflexivos en cuanto a sus avances. Conoste
prepésito se han incluide tres tipos de evaluaciones al final de cada blogue: Autcevaluacion,
evaluacidn tipo rarach ¥ evalnacldn tipo =1sa.

Este libro busca proporcionarle herramientas para su trabajo docente, perc de ninguna ma-
nera se considera que los alumnos puedan alcanzar los propositos de la asignatura por si
mismos o sdle mediante ¢l Ebro de texto. El uso que se haga de las actividades depende, por
supuesto, de las eircunstancias de cada grupe en particular, v para definirlo usted cuenta con
los conoecimientos yla experiencia que le permitiran tomar las decisiones pertinentes en cada
case. Ellibro incluye, adernias, una bibliografia en la que puede encontrar un apoyo extra.
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5mo es mi libro?

> Tu libro Matematicas 3 esta organizado de manera que busca facilitar tu aprendizaje

Convieng que ocupas un momenta para conocer algunos de los elementas que forman parta

de él, de modo que entiendas su estructura v puedas utilizarlo con mayor provecho
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encuentras estrategias que
te permitan llegar

2 sU solucidn,

En 2l recuadro llamado
Analiza hallaras preguntas
que buscan propiciar tu
reflexitn sobre la situacién
inicial y el trabajo que

realizasie en alla
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Este libro se divide 2n cinco
blogues, v cada uno de ellos
astad formado porvarias
lzcciones En la Entrada

de bloque s2 enuncian los
aprendizajes esperados, asi
como los contenidos que =2
estudiaran en el blogue.
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Al final de la seccion Explora
¥ construye encontraras

el recuadre Reflexiona,
con actividades y preguntas
gue buscar fomentar

el pensamiento critica,
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Al final de algunas leccionas @
enconhtraras el apartado Resuelve
y practica, en el que se presenta
una serie de ejercicios cuya
resolucion te parmitira poner

en practica tus conocimientos
matematicos, ademas de
ensayary perfeccionar tus
procadimientos.
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Al final de cada leccidn, en

la seccion Regresa ¥ revisa,
encontraras una situacion

en la cual deberas aplicar los
conocimientos y habilidades
desarrollados. Su objetivo es que
ta des cuenta tanto de tu progresc
personal como de la utilidad de lo
aprendido.

E'n el apartado Usa tu
calculadora aprendearas
mas funcicnes de asta
herramienta.

e I parte central de cada leccion la constituye la seccicon Exploray

construye En ella encontraras distintas actividades madiante [as gus,
de manera gradual, te farmiliarizaras con los conceptos y los métodos de
las matematicas vistos 2n la leccidn, te haras preguntas v formulzras tus

propias respuestas, La manera de trabajar lo anterior serd, sobre todo,
£n pargjas ¥ equipos, v los resullados se verficaran en grupo

ﬁ

Algunas leccicnes se complementan con un apartade llamado

Observa y relaciona, en el cual se menciona alguna conexidn de los

conocimientos gue has adquiride con diversos campos del saber, como
la Econernia, la Historia, la Arquitectura y las ciencias en general.
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flotante en la cual
encontraras la definicién

da zlgunos conceplos
necesarios para entender los
contenidos, aungusa na sean
parte fundamental de éstos.
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@ Ernalgunas lecciones
aparace la seccidn flotante
Toma nota. A partir de ésta
completaras lade Mi glosario
matematico ipags. 256-
258), en donde explicaras
con tus palabras algunos de
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En la mayoria de las lecciones

ancohtraras la seccidn flotante Busca

en..., la cual provee direcciones de
paginas de internat 20 las que podras
practicar los conocimigntos vistos en
la leccidn y, an algunas ccasionses,
ampliarlos.

Al final de las lecciones m I

Aplicacionde la semejanza
en la construccion de figuras
homotéticas
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Los conceptos importantes
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se incluyen en recuadros de
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los teérminos matematicos
mas impertantes del libre,
con 2emplos gue ayuden a
compranderlos. Ladefinicidn
de algunos de ellos z2parece
alo largo de las lecciones,
porla gue con esta seccidn
podras consolidar esos
conceptos
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Como conclusidn de cada blogue hallards la seccidn Herramientas
an &l cual utiizaras la computacion para construir poligonos v araficas,
investigar situaciones y resolver distintas tipos de preblemas.

Al final de cada blogue hay tres paginas de
evaluaciones. En cada una de ellas utilizaras
lo aprendido de un modo distinta,
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La Autoevaluacién contiene una serie da
enunciados, uno por cada leccidn vista en
el blogue, gue analizaras para respondear si
son falkos o verdadercs. Después podras
2scribir una propuestas de varficacidn detu
respuesta,

En la prusba tipo ENLACE (siglas que
corresponden a Evaluacidn Macionzl del
Logre Académico en Cantros Escolares)
encentraras preguntas, con cuatro
respuestas posibles para cada una, 2n las
gue pendras 2 prusba los aprendizajes de
cada blogue
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En la prusha tipo PISA [siglas en inglés del @
Frograma para la Evaluacion Internacionzl de
los Estudiantes) hallards preguntas de anélisis de
problemas que, ademas de abarcar contenidos
del blogue, implican conocimientos previos
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sificacion

Aprendizajes esperados:
+ Explica eltipo de transformacidn ireflexicn, rotacion < traslacion) que se aplica

Competencias que se favorecen: Bloque z a una figura para cbtener la figura transformada. Identifica las propiedades que se
conservan.
v Resolver problemas de manera autonama + Resuelve problemas gque implican el uso del teorema de Pitagoras.
v Comunicar informacion matematica
v Validar procedimiantos v resultados
; Tema Leccion Contenido Paginas
v Manejar técnicas eficientermente
rendizajes esperados:
Bl 1 APE lic II dif P . ¢ | i + | " o Patrities 1 Cormo resolver Usode eouaoones cuadraticas para micdelar 703 75
O‘q ue * RARUCACRETSHCIZEN s SHEES S QMR SRR AN, IHUMWATNE I ATl Rey ; ¥ ECUACKHIES | BCUATIONEs cusdrateas? | stuacionss v resolve fas usanoo 13 faetone acion. L
s independisntes
e e e S o e e
- 49 1w : 2 Fiquras cue giran y Andlisis de las propicdades dela rotacian v de la 26882
: ) g carmbian de lugar tradacion de liguras,
a J Figuiras
ko ] lg i Consiniceion de disefios oue cornbinan la
5 : ES : ¥ CUETPOS. : | G ilise
S\E .ﬁ Bl 3:Secé:l.l;::ogndez?:Lc;udfa:i;sq::nlgzgl;qﬂfﬁzzlruﬂf 11 - ;Egi?%ﬁiﬂ 1= Csvetria sl y central, la rotacion vl traslacsn Biahs
| 1 L LATH o 5 K <l | =
! ! ) P T ; Cde figuras.
1 gg g ¥ 2CUECIONes L procedimientos personales u cperacicnes AR : i g -
i E e irversas, 3 e st e e bre s |.'mél|s|s de las relaciones entre las areas de los _
- 12 ; Couadracies gue se constiayen sobie los lados o g0
o lados deun frianagulo | : :
'E Medida U rdngulo rectangulo,
Construccian de figuras congruentes o 13 . 5. Hl reorema e Pitagoras | Eeplicitacion v usa del tearema de Pitagoras. 954 98
Z rg 2 ¢lguales o se parecen? | semejantes (tnangulos, cuadrados 27 a3l
E_ ﬁ- ¥ rectangulos) v analisis de suspropiedades.
g E IR RGeS : : ; Bl & sl Hel Cioulo de la probabilidad de ocurrencia de dos
= 3 .Come sabes 5 son Explicizacidn ge los critenos de congruencia 14 il b b | eentos mutLEmENTe excluyentes y de erentos 99 3104
z 5 iguales? ;Céme sabes 3 |y samejanza de trisngulas & pardr da 32437 tesieetabilidad | probabilided Ccomplementarios iregla de la suma,
' se parecen? corstiucciones coninfarmacian detarminada. ' ' '
Andlisis de reprasentaciones (graficas, —— = E— - — ]
4 Distintas tabulares y algebraicas que c_orrespcnden 15 Aplica las matematicas, Herrarmentas, Autosvaluacion, Bvaluacian sdiece, Evaluacisn piss. 104 a111
4 rep BseNtacicries, una & LIna misma sicnacitn. dermicacictn de 38ade2
mizma sitlacian las que corresponden a una relacian de
b . s proporcionalidad.
roporcionalida g
)‘pfumimes Aprendizajes esperadoes:
& Tabise e R Representacion tabular y algebraica de Blo ue 5 « Resuelve problemas que implican el uso de ecuacionss de segundo grado,
5 5 ai ebraicﬁs ;E e relaciones de variacian cuadrética, identificadas is 48 q = Resuelve problemas de congruencia y semejanza gue implican utilizar estas
g cuga,jra“cas e diferentes siaciones y fenomencs de la propiedades en tridngulos o en cualguier figura.
E flzica, la biologia, la econamla v otras disciplings.
—: Conocirmiento de la escala de la probabilidad. Semana m Contenido Péginas
o Macjones i Anslisis de las caracterisicas de eventos 1
& i de probabilidad B Bdia e pronsbiad complamentarios ¥ eventos mutuameants SR
E il i Rl LU i Resoluckon de protlemas que implican el
- Patrones LTI EUG 6 usG de ecuaciones cuadraticas. Aplicaciin
3 - 16 : resclvier ecUaciones KR ; Mdalis
Dizafia de Lna encuesta o UN eXperiments YOCUCIONES | o et ae do s farmula general para resolyver dichas
X & identificacion de la poblacicn en estudio. E SCUACIOHES,
s 7. La opinidn de los Dizcusicn soore las formas de elegir el
t L2 S s demaz muestren. Obmencian de datos de una muestra £
de datos > ¢
¥ busqueda de herramientas cervenientes para
S Dresentacifn. e e ;
o Figuras . Aplicacion de los citencs de congrusncia y .
F 3 : : ; ; 17 s Z Problemas ¥ tiangulos | semejanza de tiangulos en la resolucion de 12004 124
g Aplica las matermaticas, Herramiantas, Autoevaliacion, Evaluacian entace. Evaluscion mse 60467 ¥ CUErpos ' problemas.
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sificacion

% Proporcionalicad

= g y funcionas
2, Andlisis

30 p Y representacion
- e datos

31

6. La razdn de cambio

7T Desviacian media

Caileate y andlisis e o razdn de carmbio de
un proceso o fendmendc que se modela con
una funcian lineal.

ldentificacicn de 1a relaccn entre dicha razen
W la inchinacion o pendiente de la recta que la
representa.

Medician de la dispersian de un conjunts de
dates mediante el promedic de las derancias de
cada date a la media (desviacion media Andlsis
de las diferencias de la "desvacon medis® con el
“rango” como madidas de la disparsiin,

Aplica las matemdlicas, Herramienlas, Auloevaluacion, Evaluacion e, Evaluacidn sss

192 5196

167 a 20

202 020G

Rezclucidn de problemas geamétricos
5 =y Eftecrema de Tales mediante s tecrema de Tales, 125 a 1x0
Flguras v cuerpos
; Aplicacidn de la semejanza enla construccidn :
15 4 Homotetia de houras homoteticas, 1312136
£, Citra forma de Lectura ¥ construccion de grahcas de funcionss
20 represertar rel aciones cuadrancas para modelar diversas sinaciones o BErgidl
cuadraticas fenGmenas,
Proporcicnatidad -
¥ funciones Lectura y construccion de araficas formadas
G Grifices Con SECCIONES | Por SECTIONeS rectas y cunas que modalan
21 i : e 142 & 145
rectas y curvas situacicnes de movimients, llenade de
recipientss, etcétera,
55 Mocionas 7 Probabilicad de evertos | Caloule de la probabilidad de acurrencia de dos 147 3 151
de probabilidad | independigntes evertos independientes (regla del proeducta).
23 Aplica lasmatemiaticas, Herramisntas, Autoevaluacian Evaluacidn euwace, Evaluacion pss. 152 4 153

Bloque 4

Aprendizajes esperados:
+ Utiliza en cascs sencillos expresiones generales cuadraticas para definir el enésimo

téremi

no de una sucesicn

+ Resuelve problemas que implican el uso de las razones trigonometricas senc, coseno
v tangents
« Caleulayexplica el significado del rango vy la desviacidn media

m Tama m
. ChateriCion de Una exoresidn general
24 Patrcf_]es L SL;-c.r‘e:mes al cuzdrétics para definir el endsimo término 162 5 167
¥ ecuaciones | cuadrado el
Analisis de las caracteristicas de los cuerpos
e que se generan al girar scbre LN gje. un
i ¥ Lite L i K
25 Figuras y cuierpos | 2 SPr1os. cllindros Tianguls rectangule, Ln semiclroule y un 168 5 173
Y ES rectangulo. Construccidn de desarrollcs
planos de conoes v cilindros rectos.
Analigis de las relaciones entre el valor dela
56 3 La pendiente yla pendiente de una recta, @ valor dal dngulo 7A 547D
tangents de unarecta que =& forma conla abscisa y el cociente del a
cateto opliesto sobre el cateto advacerts
i alisiz 2CIoTes ey 3
Medida P Andlisis de las rel_ ciones entre [os angules i
27 ¥ tangerte aoudosy los Coclernes entre log lados 180 5 185
2 de un i angulo rectangulo.
= e Explicitacidn y usc de las razores
3 tr|gc:mmelrl|cals MgoNoMeticas sena, Cosene ¥ tangente 53 1-91
Y CircLio unitaric

18

Bloque 5

Aprendizajes esperados:

+ Resuelve v plantea problemas que invelucran ecuaciones lingales, sistermas

de ecuaciones y ecuaciones de segundo grado.

+ Resuelve problemas que implican calcular el volumen de cilindros y conos

o cualguiera de las variables que intervienen en las farmulas que se utilicen.

Anticipa cdme cambia el valumen al aumentar o disminuir alguna de las dimensicnes,
+ Leey representa, grafica y algebraicamente, relaciones lineales y cuadraticas.

+ Resuelve problemas gue implican calcular la probabilidad de eventos
complementarios, mutuamente excluyentes e independientes.

Tema Contenido Paginas
1 Fouaciones ineales. Resclucion de problamas que implican el
1 Patrones cladraticas v sistemas uso de ecuaciones lingales, cuadraticas o i ol
s2 : : A2 : : 212 4 217
¥ RCLACION.S e couaciones sistemas de coustionss Formulacion de
probicimas a partr de una ccllacion dada
Analiss de las secoones que se obbensmn
. al realizar cortes g un cilindro o a uncono :
33 @ Z'Ci?lﬁf' R rec ko, Calculo de las medidas de los radios de 218 5223
¥ Ios circulos que se obtienen al hacer cortes
paralelds en un cono recto.
- Medida S bl et Al e hipar Constniccidn de las fomnulas para caloular ol
21 : REElc o I volurnen a2 cilindros v conos ormando corms 2215228
] clindros y conos ! : § i ¥ S
3 refemncia las fdrmulas de prismas ¥ piramaes
. - Estimacian y calcula del volumen de clindros
35 g & ol She bt yoonos o de cualguers de las vanables 229w 235
F ¥ CONGS ] :
: imnplicadas en las fdrmulas.
Andlisis de sitwaciones problemdaticas
ol 5 SiuETKInes asociadas a fendmencs de la fisica, la
35 P 5 3 e variacian Lineal hiclogia, la economia y otras disciplinas, en 2354241
¥ FUNSones ; > it Hiratihs
yooadrdtica las que existe varacion lineal o cuadriatica
ontre dos conjuntos de cantidades
Andlisis de las condicionszs Necesarks para
17 Maocknes & Juegos de azar justos | gue un jucgo de azar sea usto, con base cn 247 4 247
de probabiidad | e mjustos Ta riocion de resultados equiprobables y no
equiprobatdes.
A8 Aphica las matematicas, Herrarmientas, Autoeyvaluacion, bvaluacon encc s, bealugaian =za, 248 a 2h5
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Aprendizajes esperados

« Explica la diferencia entre eventos complementarios,
mutuamente excluyentes e independientes.

o

Contenidos
Sentido numérico y pensamiento algebraico

= Resolucion de problemas que impliquen el uso
de ecuaciones cuadraticas sencillas, utilizando
procedimientos personales u operaciones inversas.

Forma, espacio y medida

+ Construccion de figuras congruentes o semejantes
(tridngulos, cuadrados y rectangulos) y analisis de sus
propiedades.

= Explicitacion de los criterios de congruencia y semejanza
de triangulos a partir de construcciones con informacion
determinada.

Manejo de la informacion

= Andlisis de representaciones (graficas, tabulares y
algebraicas) gue corresponden a una misma situacion.
Identificacion de las que corresponden a una relacion
de proporcionalidad.

» Representacion tabular y algebraica de relaciones
de variacién cuadratica, identificadas en diferentes
situaciones y fenomenos de la fisica, la bioclogia,
la economia y otras disciplinas.

« Conocimiento de la escala de la probabilidad. Analisis
de las caracteristicas de eventos complementarios y
eventos mutuamente excluyentes e independientes.

« Disefio de una encuesta o un experimento e identificacion
de la poblacion en estudio. Discusion sobre las formas de
elegir el muestreo. Obtencidn de datos de una muestra
y basqueda de herramientas convenientes para su
presentacion.

El uso de figuras semejantes y congruentes son un importante

recurso estructural y artistico r'i[‘.'l‘:' ado en obras arquitectonicas



1. Problemas al cuadrado

Situacién inicial
El terreno cuadrado

Una casa con jardin ocupa un terreno de forma cuadrada. 5i la superficie del jardin
es de 25 m? y la casa cubre un drea de 200 m?, jcuanto mide cada lado del terreno?

1. En parejas resuelvan el problema y respondan.
a) ;Cuadl es el area de todo el terrenoc?
b) ;Cudnto mide cada lado del terrenoc?

¢) Expliquen el procedimiento que siguieron para re-
solver el problerna. ;Qué operaciones realizaron?
(Por qué?

Fig. 1.1.1.
d) Compartan sus respuestas y procedimientos con otra pareja. ;Cémo pueden sa-
ber si sus respuestas y procedimientos son correctos?

e) Validen sus resultados en grupo con apoyo de su profesor.

Explora y construye

Un problema y una solucion

En equipos, resuelvan los siguientes problemas.
Analicen cada situacion, propongan procedimien-
tos para resolverlos y llévenlos a la practica; pue-
den usar calculadora.

a) El yute es una fibra natural muy resistente y
biodegradable con la que se elaboran diversos
articulos, como alfombras y manteles. Lorena
compro en una tienda un juego de portava-
sos de yute con un area de 64 cm? cada uno.
¢Cuanto mide el lado de cada portavasos?
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= Expliquen el procedimiento que siguieron para resolver el problema.

b) En la misma tienda, Lorena encontrd una alfornbra cuadrada cuya area es de
20.25 m? y la quiere colocar en su recamara que mide 45 mx 5m,

» ;Cuanto mide cada lado de la alfombra?

= ;La alfornbra cabe en el cuarto de Lorena? .

c) El producto de un numero y su consecutivo es 156. ;De gué numeros se trata?

= ;Cual es el consecutivo de un numero natural?

« jComo resolvieron el problema? ;Como podrian comprobar si su solucion
es correcta? Respondan en su cuaderno.

d) Comparen sus resultados a los problemas anteriores con los de otros equipos.

» ;jTodos llegaron a los mismos resultados?

= jlLos procedimientos fueron iguales o distintos?

+ ;Como pueden determinar si los resultados y procedimientos que usaron
son correctos? Discutan en grupo su respuesta y con ayuda de su profesor

lleguen a una conclusion.

Una ecuacién para cada problema

En cursos anteriores de Matematicas aprendiste a modelar situaciones problemati-
cas mediante ecuaciones y expresiones algebraicas, asi como a resolver ecuaciones
y sistemas de ecuaciones de distintos tipos.

En equipos, resuelvan lo siguiente.

a) Para cada uno de los problemas anteriores, planteen una ecuacion que mo-
dele cada situacion.

= Silos portavasos que compré Lorena tienen un drea de 64 cm?, jcuanto

mide el lado de cada uno?

» Sila alfombra de yute tiene un area de 20.25 m?, jcuanto mide de lado?
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El producto de un nimero y su consecutivo es 156. ;De qué numeros se

trata?

b) Comparen las ecuaciones gue propusieron con las de otros dos equipos. jEn

qué se parecen y en qué son diferentes? Justifiquen su respuesta.

Resuelvan las ecuaciones y describan cémo las resolvieron.

(Como pueden comprobar que los resultados que obtuvieron son co-

rrectos?

Comparen si sus respuestas a las ecuaciones son iguales o diferentes a las

de otros equipos.

Si sus respuestas son distintas, determinen los errores con ayuda de su
profesor.

Si son iguales, comparen sus ecuaciones y comenten, también con ayuda
de su profesor, si son correctas, equivalentes o si son las mismas.

¢La manera en que resolvieron las ecuaciones es similar o diferente a como

antes resolvieron los problemas? Expliquen su respuesta,

En parejas, resuelvan los siguientes problemas.
a) El cuadrado de un nimero, menos 25, es igual a 75. ;Cual es ese numero?

Representen el problema mediante una ecuacion.

Resuelvan la ecuacion y describan su procedimiento.

Intenten resolver la ecuacion con operaciones inversas. Recuerden que la
operacion inversa de la suma es la resta; la de la multiplicacién, la division,
y la de la potencia, la raiz. ;Comeo utilizarian estas operaciones para resolver
la ecuacion?

JAl utilizar las operaciones inversas obtuvieron el mismo resultado?

;Por qué creen que sucede eso? ;Cuales son las diferencias y similitudes

entre ambos procedimientos?

« Comparen su procedimiento con el de otra pareja. ;Los procedimientos
tienen estructuras similares o diferentes? ;Queé tipo de operaciones involu-
craron en los procedimientos? ;Con cudl se requieren menos operaciones?
iHay alguno que les resulte mas facil? Expliquen su respuesta.

En grados anteriores aprendiste a resoclver problemas modelandolos con ecuaciones de
primer grado. Ahora tenemos un tipo distinto de ecuaciones, llamadas cuadraticas o de
sequndo grado. Estas se distinguen de las de prirmer grado porque el exponente de su
incégnita es dos, es decir, tienen una variable cuadratica.

Decimos que dos ecuaciones son equivalentes cuando tienen las mismas soluciones; por
ejemnplo, las ecuaciones 2x? = 8 y x* = 4 son equivalente porque losvaloresx =2y x = -2
son soluciones de ambas ecuaciones.

Mas de una solucion

En equipos de tres integrantes, resuelvan el siguiente problema.

a) Don Jacinto necesita cubrir el piso del vestibulo de su casa que tiene forma
cuadrada y cuya area es de 2.25 m?. Las losetas que utilizara también son
cuadradas y tienen 900 cm? de area cada una. ;Cuantas losetas necesitara?
» Resuelvan el problema planteando inicialmente las ecuaciones necesarias.

» Para determinar la medida de los lados de cada loseta, el equipo de Arely,
Karol y Rocio plantearon la siguiente ecuacion:

a? =900
= Su maestro de Matematicas les comento que una solucién a esa ecuacién
es —30. ;Consideran que tiene razon? Comprueben el resultado; pueden

usar su calculadora.

= ;a = —30 es una solucién para a2 = 9007

= ja = -30 cm es una solucion para la medida de cada lado de las losetas?

Justifiquen sus respuestas.

En grupo, organizados por su profesor, analicen si la ecuacién que plantearon
en el problema 2 de la pagina anterior tiene mas de una solucion. Si es asi, indi-
quenla y comprueben que sea una solucion.

Leccion




Leccion

Problemas y ecuaciones

En parejas, resuelvan los siguientes problemas en su cuaderno.
a) Un numero cuyo cuadrado sumado a 40 es igual a 13 veces el mismo numero.
iDe gue numero se trata?
« Escriban una ecuacion para representar el problema. ;La ecuacion es de
primer o de segundo grado? ;Por qué?
+ Resuelvan la ecuacién y describan cémo encontraron la solucién.
+ Encuentren otro numero que cumpla con las condiciones del problema.
+ Analicen el contexto del problema. ;Cuantas respuestas validas tiene este
problema? Expliquen su respuesta,
b) Un envase con forma de prisma cuadrangular tiene 10 cm de altura y 3240
cm?® de volumen. ;Cuéles son las medidas de la base cuadrada del envase?
Planteen una ecuacion para resolver el problema.

Redacten un problema para cada una de las siguientes ecuaciones.

Ecuacién Problema

x + 3)(x) =70

x2-81=0

Tabla1.11.

Discutan en plenaria la relacién que hay entre el grado de una ecuacién y el
hecho de que pueda tener dos soluciones. Comenten en qué casos una de las
dos soluciones no puede ser una respuesta al problema.

1. Resuelve las ecuaciones 2 + 18 =9 y x* + 9 = —6x. ;Cuantas soluciones tienen?
{Como lo explicas?

Regresa y revisa

E} En un terreno de forma cuadrada, se ubica una casa, un jardin y un pequefio
almaceén. 5i al terreno se le restan los 36 m? del jardin y los 18 m2 del almaceén,
quedan 270 m? de la casa. ;Cudnto mide cada lado del terreno?
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Q Analiza

2. (lguales o se parecen?

Situacién inicial

Tangram

El tangram es un rompecabezas chino que
consta de siete piezas que se obtienen de dividir
un cuadrado en cinco tridngulos, un cuadrado
y un romboide, como se muestra en la figura
1.2.1, y con las cuales se construyen diversas
figuras.

En parejas, reproduzcan en una hoja de pa-
pel, un par de cada una de las piezas de la
figura 1.2.1 para formar los poligonos que se
indican. Dibujenlos en su cuaderno y anoten
sus dimensiones.
= Tridngulos con 1, 2, 3, 4 y 5 piezas.

*» Cuadradosconl, 2, 3, 4 y 7 piezas.
*» Rectanguloscon 2, 3, 4, 5y 7 piezas. Fig.1.2.1.

1. Respondan a partir de las figuras que construyeron.
a) ;Cudntos tridngulos son del mismo tamario?
b) ;Gué cuadrados estina escalalal?
¢) ;Alguan par de rectangulos tienen la misma forrna, pero distinto tamano?

d) Comparen sus poligonos con los de otras parejas y respondan nuevamente en su
cuaderno las preguntas anteriores.

Explora y construye
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Comparen su trabajo con el de |a otra pareja y respondan.
a) ;Cudles son las medidas de los lados del triangulo ABC que trazaron y del que

trazo la otra pareja? _

b) Cbtengan las razones entre los lados correspondientes y anotenlas. ;Qué

observan?

c) ;Cuanto miden los angulos del triangulo OPQ de la pareja con guien com-

pararon su trabajo?
d) ;En qué coinciden y en qué difieren los triangulos que trazaron y los de la

otra pareja?

En grupo, analicen los tridngulos ABC y OPQ que construyeron los distintos

equipos y en su cuaderno respondan las siguientes preguntas.

a) Obtengan las razones entre los lados correspondientes de los triangulos ABC
que trazaron las parejas de dos equipos distintos. ;Qué observan? Anoten sus
conclusiones.

b) ;Que relacion hay entre los angulos correspondientes de los triangulos OPQ?

c) /En qué caso los triangulos son idénticos y en cual hay una proporcion entre
sus lados?

En parejas, tracen en su cuaderno los triangulos que se piden; usen su juego de

geometria,

» Un triangulo cuyos tres lados midan 9 cm. Designen los vérticescon D, Ey F.

» Un triangulo con dos angulos de 60°. Llamen, respectivamente, Gy H a los
veértices de esos angulos e | al tercer vértice.

Midan los angulos y lados de ambos triangulos. Completen las igualdades y
respondan en su cuaderno lo que se pide.

« DE=9cm D=_  GH=___ 4G = 60°
« EF=9cm AF = Hi= 4H = 60"

a) ;Qué datos necesitan para afirmar o refutar si los triangulos DEF y GHI son
idénticos?

b) Sustituyan en las siguientes razones los valores que anotaron y determinen
con calculadora los cocientes que se obtienen,

DE EF

GH Hi - -
c) ;Qué representan las razones anteriores? ;Queé observan respecto a los co-

cientes que se obtienen? Expliguen qué significa ese resultado.

A En grupo, comparen sus resultados con los de otras parejas. ;Qué pueden con-

cluir si comparan los cocientes de los triangulos que trazaron? ;Qué significa
ese resultado?

M
Cuando dos tridngulos tienen la misma
forma, aungue no necesariamente el
mismoe tamario, se dice que son seme- A
jantes y se denota por el simbolo =. Por
ejemplo, los tridngulos cuyos vértices
son A, B, C y M, N, O son semejantes, lo
C N (o]

que se expresa de la siguiente manera:
Fig.1.2.2.

AABC = AMNO

Dos triangulos sernejantes tienen sus Angulos iguales y sus lados correspondientes son
proporcicnales. Al cociente de la razon entre la medida de los lados correspondientes
de dos tridngulos semejantes se le llama razon de semejanza.

En la figura 1.2.2 los lados correspondientas estan marcados del mismo color.

w
Determina la razon de semejanza de los triangulos de la fi-

gural22.

E] En parejas, realicen y respondan, en su cuaderno, lo siguiente.

a) Determinen si los triangulos RST y UVW de la figura 1.2.3
son semejantes, Justifiquen su respuesta.

b) ;Cual es la razon de semejanza entre los dos triangulos?

c) Determinen si el triangulo OPQ de la actividad 1 de la pa-
gina 27 y el triangulo RST son semejantes. Expliquen el
procedimiento que siguieron para encontrar la respuesta.

d) Sisurespuesta es afirmativa, sefialen la razén de semejan-
za entre ellos.

L
N

El En grupo, expliquen cuil es la relacién entre los tridngulos
semejantes cuya razén de semejanza es 1. 5 T
Fig. 1.2.3.

‘
Y Z

Fig.1.2.4.

Si los lados y angulos comrespondientes
de dos tridngulos son respectivamente
iguales, entonces dichos tridngulos son
congruentes. Para indicarlo se utiliza el
simbolo =,

Por ejemplo, los tridangulos IJK y XTZ son
congruentes. Por tanto:

ALJK = AXYZ

K

Leccion
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Semejanza y congruencia de cuadrados y rectangulos

Construye en tu cuaderno los siguientes cuadrados.

» Un cuadrado cualguiera.

* Un cuadrado de 3 cm por lado.

» Un cuadrado de 24 cm de perimetro.
= Un cuadrado cuya area sea 36 cm?

En equipos de cuatro integrantes, comparen sus cuadrados y respondan.

a) ;Que similitudes y diferencias identifican entre los cuadrados que trazaron?

b) Determinen gué cuadrados son semejantes y cuales son congruentes. Justi-

fiquen su respuesta.

c) Escriban una definicion de cuadrados congruentes.

d) Escriban una definicidén de cuadrados semejantes.

En grupo, expongan sus definiciones anteriores y, con apoyo de su maestro,

corrijanlas si es necesario.

En grupo, respondan lo siguiente,

a) ;Cualquier otro cuadrado que tracen es semejante, congruente o totalmente

distinto a los que trazaron en la primera actividad?

En parejas, lean y respondan lo siguiente.

B
Fig.1.2.5.

Juan dice que los rectangulos ABCD y EFGH de la figura 1.2.5 son semejantes
porque sus angulos son iguales y su tamano es distinto.

E H

a) ;Consideran que tiene razon? Justifiquen su respuesta.

b) ;Cuéles propiedades se deben verificar en dos figuras para considerarlas se-

mejantes?

Rectangulos en el plano cartesiano

En parejas, realicen lo siguiente y respondan en su cuaderno.

» Tracen en el plano de la figura 1.2.6 los rectangulos con las dimensiones que se
indican, de modo que cada vértice inferior izquierdo coincida con el origen y su
largo se localice sobre el eje horizontal.

= 2 unidades de largo y 1 de ancho. » 7.5 unidades de largo y 3 de ancho.
» 5 unidades de largo y 2 de ancho. * 3 unidades de largo y 1.5 de ancho.

2.5
2
15
1

05

® o5 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8 85  Fig.126.
a) ¢Cuales de los rectangulos que trazaron son semejantes? Expliquen su res-
puesta.
» Tracen desde el vértice compartido una diagonal de cada rectangulo.
b) ;Cual es la relacion entre las diagonales de los rectangulos semejantes?

En grupo, comparen sus resultados anteriores y debatan lo siguiente,
» Sien un plano cartesiano se representan mediante pares ordenados las me-
didas de largo y ancho de rectangulos semejantes, ;como interpretarian la
grafica que une todos esos puntos con el origen?

’ Reflexiona

1. Enparejas, determinen si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas. Justi-
figuen sus respuestas en su cuaderno y verifiquenlas con su profesor.
a) Todos los triAngulos equilateros son semejantes entre si.
b) Algunos cuadrados no son semejantes.
¢) Dos rectingulos siempre son semejantes.
d) Si dos rectangulos son congruentes, entonces también son semejantes.
e) Sidos rectangulos son semejantes, entonces también son congruentes.
f) Larazon de semejanza de dos cuadrados es igual al cociente de sus perimetros,

Regresa y revisa

En equipos de tres integrantes, determinen cuales de los poligonos que construyeron en
la situacion inicial son semejantes y cuales son congruentes.

En grupo, comparen y discutan sus respuestas anteriores y calculen la razon de semejanza
de las figuras semejantes,

Leccion
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3. ;Como sabes si son iguales?
¢Como sabes si se parecen?

Una ventana errénea

Beatriz encargd en una vidrieria un cristal triangular con una base de 80 cm y un lado
de 60 cm. Cuando Beatriz fue a recogerlo le entregaron un cristal distinto del que
ella esperaba. ;Al menos qué otra informacién debié proporcionar para que le dieran
el vidrio que requeria?

1. En parejas, realicen y respondan lo siguiente.

a) Escriban a continuacién su procedimiento para encontrarlarespuesta.

b) ;Con las medidas que proporcioné Beatriz se podria construir sélo uno o mas
triangulos distintos? ;Por qué?

¢) Indiquen con qué datos extra el vidriero podria cortar el cristal que ella necesitaba.

2. En grupo, comparen sus respuestas y determinen cudntos tridangulos distintos se
pueden trazar con las indicaciones de Beatriz.

Explora y construye

Lo minimo para ser iguales

En parejas, realicen lo siguiente.

a) Escriban una definicion de congruencia de triangulos.

32

b) Anoten una definicién de semejanza de triangulos.

c) Describan la diferencia entre congruencia y semejanza de triangulos.

Tracen individualmente los siguientes triangulos con su juego de geometria, y en

parejas contesten lo que se pide.
a) Un triangulo en el que dos de sus lados midan 3 cm y 6 cm, respectivamente,

y el angulo entre ellos sea de 55°.

» Comparen su triangulo con el de su compariero. ;Como son entre si? Ano-

ten sus conclusiones.

= ;Por qué piensan que obtuvieron ese resultado?

b) Un triangulo con un angulo de 50°, otro de 60° y el lado entre ellos sea de 4 cm.

+« Comparen con otra pareja sus construcciones. ;Como son entre si los

triangulos que trazaron?

33
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c) Un triangulo cuyos lados midan 3 cm, 5 cm y 6 cm, respectivamente.

+ Comparen sus tridngulos y, después, con los de otra pareja. Escriban como

son entre si los triangulos que trazaron. _

Hagan en su cuaderno lo siguiente.

a) Repitan los incisos de la actividad anterior con datos similares a los que se
indicaron en cada uno. Por ejemplo, para el inciso a) propongan medidas
de dos lados y el angulo entre ellos para trazar un triangulo; para el inciso
b} den la medida fija de un lado y los angulos adyacentes, y para el inciso c)
proporcionen las medidas de 3 lados.

« Comparen los tridngulos que trazaron y digan como son entre si.

b) En grupo, comenten las condiciones necesarias para que al trazar dos o mas

triangulos, éstos sean congruentes.

Lean y resuelvan en equipos de tres integrantes las siguientes situaciones.
a) Sandra y Diana trazaron, cada una, un triangulo con un lado de 4 cm, otro
lado de 7 cm y un dngulo de 30°, como muestra la figura 1.3.1.

7em Tem

= jEstos tridngulos son congruentes dado que comparten las medidas de dos

de sus lados y un angule?

« ;Qué otra condicion se debera afiadir a las construcciones de Sandra y

Diana para que se obtengan triangulos congruentes?

b) Carlos y Antonio también trazaron dos triangulos, uno cada uno, como mues-
tra la figura 1.3.2. En ambos triangulos, dos angulos miden 40° y un lado es
de 6 cm de longitud.

6om 6cm Fig.1.3.2.
= ;Qué otra condicion se deberia agregar para que los triangulos de Carlos

y Antonio fueran congruentes?

En grupe, comenten y discutan sus conclusiones, Analicen con gué condiciones
se obtienen triangulos congruentes.

Las condiciones que analizaron permiten verificar si dos tridangulos son con-

gruentes sin necesidad de comparar uno a uno sus lados y sus angulos. Esas

condiciones se conocen comeo criterios de congruencia de triangulos y son los
siguientes:

+ Lado - Lado - Lado (LLL). Si los tres lados de un triangulo son iguales, respec-
tivamente, a los tres lados de otro triangulo, entonces los triangulos son con-
gruentes.

« Lado — Angulo — Lado (LAL). Si dos lados de un tridngulo y el dngulo comprendi-
do entre ellos coinciden en medida con dos lados y el dngulo comprendido entre
ellos de otro triangulo, entonces los dos triangulos son congruentes,

« Angulo — Lado — Angulo (ALA). Si dos &ngulos de un tridngulo y el lado com-
prendido entre ellos tienen la misma media que dos angulos y el lado
comprendido entre ellos de otro triangulo, entonces los dos triangulos
son congruentes.

Lo minimo para parecerse

Utiliza un juego de geometria para trazar en tu cuaderno los triangulos con las
caracteristicas que se indican en cada inciso. En parejas. contesten las preguntas.
a) Sus angulos miden 25°, 85° y 70°.

« Comparen el triangulo que trazaron con el de su compariero y analicen

como se relacionan las longitudes de los lados. ;Como son entre si los dos

triangulos? Escriban sus conclusiones.
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b) Un angulo mide 50° y el otro, 60°.
= Comparen sus triangulos entre siy luego con los triangulos que construye-
ron en el inciso b) de la pagina 33. ;Qué informacion comparten? ;Como

son entre si esos triangulos?

« Expliquen por gue se puede afirmar que los triangulos anteriores son se-

mejantes.

c) Uno de sus lados mide 6 cm, otro 12 cm y el angulo entre ellos es de 55°.
« Comparen estos triangulos con los que hicieron en el inciso a) de la pagina

33. ;Cémo se relacionan los lados y los angulos de éstos?

« Justifiquen por qué se puede asegurar que los triangulos son semejantes.

d) Sus lados miden 6 cm, 10 cmy 12 cm.

+ Comparen sus tridngulos con los del inciso ¢) de la pagina 34. ;Qué relacion

hay entre sus lados?

« Expliquen por qué es posible afirmar que los triangulos son semejantes,

criterios de seme-

janza de tridgngulos.

{Consulta: 20 de

enero de 2019).
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En grupo, comenten y discutan sus conclusiones. Determinen con qué condi-
ciones dos triangulos son semejantes.

Con las condiciones anteriores se puede determinar si dos triangulos son semejantes sin

necesidad de comparar todos los angulos ni revisar que sus lados correspondientes sean

proporcionales. Esas condiciones minimas que garantizan la semejanza de dos triangulos se
conocen como criterios de semejanza de tridngulos y son los siguientes:

« Angulo — Angulo. Si dos tridngulos tienen al menos dos dngulos iguales, entonces ambos
triangulos son semejantes.

« Lado proporcional — Angulo — Lado proporcional. Si dos tridngulos tienen dos lados co-
rrespondientes proporcionales y el angulo entre ellos es igual, entonces los dos triangulos
son semejantes.

+ Lado proporcional — Lado proporcional — Lado proporcional. Si todos los lados de un
triangulo son proporcionales a los lados correspondientes de otro tridngulo, entonces
ambos tridngulos son semejantes.

1. Siun trifngulo ABC es semejante al triAngulo DEF y éste es, a su vez, semejante a un
tercer triangulo GHI, ;qué relacidén existe entre los tridngulos ABC y GHI? Justifica
tu respuesta en tu cuaderno.

Regresa y revisa

En parejas, resuelvan en su cuaderno el siguiente problema,

En la misma vidrieria donde Beatriz hizo su encargo, se hicieron otros pedidos de
cristales triangulares. Si se cortan varios cristales con los datos que se proporcio-
han en cada inciso, jcon cudles se pueden obtener tridngulos congruentes, con
cuales semejantes y con cuales triangulos distintos? Justifiquen su respuesta.

a) Un angulo de 40°, otro de 30° y un lado de 60 cm.

b) Un lado mide 80 cm, otro 40 cm y el angulo entre ellos es de 65°.
c) Un angulo mide 35° y otro, 60°.

d) Dos lados miden 60 cm y un angulo, 60°.

En grupo, verifiguen sus respuestas y justificaciones anteriores.

Resuelve y practica

1. Realiza y contestalo que se indica.
a) Traza en tu cuadermno un tridngulo rectangulo, nombra C al vértice del angulo
rectoy Ay B, alos otros dos vértices.
b) Trazala altura que pasa por C y normbra P al punto donde interseca al lado opues-
toa C, como en la figura 1.3.3.

c

A P B Fig. 13.3.
c) Mide los dngulos de los tridngulos ABC, APC y BCFP y anota en tu cuaderno los
valores obtenidos.

d) ;Qué relacién hay entre los tres tridngulos anteriores? Justifica tu respuesta.

2. En grupo, comparen sus respuestas de la actividad anterior. Concluyan cudl esla re-
lacién entre un triangulo rectangulo y los tridngulos que se forman al trazar la altura
tomando como base el lado de mayor longitud.
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4. Distintas representaciones,
una misma situacion

Situacién inicial

’ La fuga
7
i | . Gabriel detectd una gotera en el lavabo
2 de su casa. La grafica de la figura 1.4.1
£ . | muestra la cantidad de agua que se de-
E rramaria en cierto tiempo si la gotera no
¥ G se repara. Si 20 gotas equivalen a 1 mL,
z 3 | SRS o .~ ¢encuanto tiempo, después de que cae
g una gota, cae la siguiente? Si consideras
2 T e R L gue el tinaco esta lleno y que su capaci-
dad es de 200 L, jen cuanto tiempo se
o vaciaria?
Fig.141. 0

1.

En parejas, respondan las preguntas.
a) Observa la gréfica; de acuerdo con ella, ;qué tipo de relacion existe entre las varia-
bles representadas? Justifiquen su respuesta.

b) ;Escriban una expresidn algebraica que represente la situacién?

) Completen la tabla.

Tiempo {min)| Agua derramada (mL)

Tablal4l 5600

d)} Si la gotera no se repara, jcuanta agua se derramaria en una sermana?

Explora y construye

El consumo de gasolina alrededor del mundo
En equipos, lean el siguiente texto y realicen las actividades.

La gasolina es uno de los derivados del petroleo mas importantes a nivel mundial,

Busca en...

ya que la mayoria de los medios de transporte (automaviles, aviones, ferrocarriles, m.d.lﬁm
etcétera) la utilizan como combustible. El precio de la gasolina varia de un paisa ~~ ™x/4uwe
otro, En Chile, por ejemplo, el costo por litro de gasolina entre 2008 y 2012 fue | S°neePocHes
aproximadamente de $17.94 (pesos mexicanos); en Noruega, por la misma canti- o grifi-
dad de combustible se pagaban $27.56; en Dinamarca, $26.00, y en Bolivia, $9.10.  cosy algebraicos
Fuente: http://datos. bancomundial.org/indicador/ep.pmp.sgas.cd ra identificar y
a) Expliquen por que la relacion entre la cantidad de gasolina y su precio, @n | nesque implican
cualquier pais, es una relacién de proporcionalidad directa. ‘Fﬁm‘ ld"“ 1
[Consulta: 20 de
enero de 2019),
b) Herman vive en Alemania y compro 20 L de gasclina para su automaovil.
El punto coordenado (20, 494) pertenece a la grafica que relaciona los litros
de gasolina y su costo en pesos mexicanos.
= Tracen en el planc coordenado de la figura 1.4.2 la grafica que corresponde
a esa relacion.
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Cantidad de gasolina (L)

= Obtengan la expresion algebraica que representa la relacion entre la can-

tidad de gasolina que se compra en Alemania y su costo.

39



Bloque

Leccion

Gasalina comprada : » El tangue de gasolina del automdvil de Herman tiene
en Alemania (L) |
una capacidad de 50 L. Si el tanque esta vacio, jcuanto
2 debe pagar para llenarlo?
= .
247.00 « Completen la tabla 14.2 y sitlen en la grafica anterior
15 ' los puntos coordenados que le corresponden.
444.60 c) Tracen en el plano cartesiano de la figura 14.2 la grafica

Tabla 1.4.2.
= representada por la expresion y = 26x. jAl precio de la

Gasolina comprada

en Dinamarca (L) ) gasolina de qué pais corresponde?
1 { » Completen la tabla 14.3 a partir de la ecuacion y sefialen
3 | en la gréfica que acaban de trazar los puntos coordena-
130.00 dos que le corresponden.
= o » ;Cuanto costaria llenar el tanque del automovil de Her-
494.00 man en ese pais?
Tabla 1.4.3. o

La tabla 1.4.4 muestra lo gue Julian paga por el consumo de gas en su casa.
Analicen la tabla y realicen lo que se pide.
= Completen la tabla.

30
Cantidad de gas (L)

25
20

9.00 ]
35 | % 15

95 | 3

| ]
5400 | 10

15 675 |
Tabla 1.4.4. 5
Fiﬂ. 143 0 1 2 3 4 5 6 T

Gas (L)
= ;Qué tipo de relacion muestran los valores de esta tabla? Justifiguen su

respuesta.

« Tracen en el plano cartesiano de la figura 14.3 la grafica que corresponde
a los valores de la tabla.

» Determinen la expresion algebraica que representa el costo de gas por cada

litro en la casa de Julian.

4

» Utilicen la expresion anterior para determinar el costo de 35,50 y 75 L de gas.

En grupo, realicen lo siguiente.
a) Verifiquen que sus respuestas de la actividad anterior sean correctas y corri-
janlas si es necesario.
b) Comenten las ventajas de utilizar una representacién (tablas, graficas o expre-
siones algebraicas) respecto a otra, segun los datos que se quieren analizar
de una situacion dada, Escriban en sus cuadernos las conclusiones,

Distintas situaciones, una misma representacion

En parejas, analicen la grafica de la figura 1.4.4. Realicen y respondan lo que se

indica.
» Completen la tabla 1.4.5 a partir de la grafica.
_\.' _'._.'
8 ! } 1 } ! | | v}
05
7 1
3
6 e
5
5 [
Tabla 1.4.5.
a
3
2
1
0 x Fig.1.44.
12 3 4 5 6 7 8 a 10 1n

» Obtengan la expresion algebraica que relaciona los valores de la tabla.

= Determinen si la expresion anterior representa las siguientes situaciones.
Justifiquen su respuesta en su cuaderno.

[. En una papeleria venden hojas de papel milimétrico a 50 centavos cada una.
I1. Victor ahorra 51.00 por cada 54.00 que gasta.
II1. Javier corre diario 5 vueltas en una pista de 1 km de longitud.
IV. En la jugueteria venden 10 canicas por $20.00.

En grupo, comparen sus respuestas y propongan dos situaciones distintas que
se expresen con la grafica de la figura 1.44.
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Representaciones proporcionales

no proporcionales

m prefijo mega y de yneprep

 unidad de informacién que se En parejas, determinen si en las siguientes si-

i A tuaciones hay una relacion de proporcionalidad

directa. Para cada caso justifiqguen su respuesta

en su cuaderno.

a) La grafica de la figura 1.4.5 muestra el pago
por la cantidad de MB de Internet que se
consumen en una casa.

b) La expresion S, = 1.05 S, determina anual-
mente el sueldo de una persona a partir de
su sueldo anterior.

c) Latabla 14.6 muestra las cuotas en un esta-
cionamiento.

Tiempo (min) Costo (pesos)
Fig. 1.4.5. 15 _ 6
0 12
45 18
Tablal4.6. T
60 24

d) La grafica de la figura 1.4.6 corresponde al
tiempo que se requiere para armar una tele-
vision, dependiendo del numero de trabaja-
dores gque intervengan.

Comparen y comenten sus respuestas con otras
parejas. En grupo, verifiquen sus respuestas y
Fig. 14.6. corrijan sus errores.

? Reflexiona

1. En parejas, respondan y realicen en su cuaderno lo siguiente.
a) ;La expresion algebraica y = —3x representa una relacién de variacion proporcic-
nal entre las variables? ;Por qué?
b) ;Cémo es la grafica de esa expresion?
¢) Determinen una situacidn que se represente con la expresion y = —3x.
2. En grupo, comparen y comenten sus respuestas. Concluyan qué relacién hay entre
las variables de la expresion y = —3x.

Regresa y revisa

En equipos, lean nuevamente la situacion inicial y propongan en su cuaderno
una situacion en la que exista la misma relacién que hay entre la cantidad de
agua derramada a causa de la gotera y el tiempo transcurrido.
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5. Tablas y expresiones algebraicas
de relaciones cuadraticas

Poblacion de mosquitos y precipitacion pluvial

En un centro de investigacion se estudia la relacion entre el numero de mosqui-
tos que se desarrollan en una determinada zona y la precipitacion pluvial. ;En qué
momento, respecto a la precipitacion pluvial, la cantidad de mosquitos es mayor
segun la tabla 1.5.17

1. En parejas, realicen lo siguiente.

a) ;Cémo varia el nimero de mosquitos con- | i

forme la precipitacién pluvial aumenta de 1a Lol o,
4 pulgadas?
b) ;Qué sucede con el nimero de mosquitos
cuando la precipitacién pluvial aumenta de 6
a 10 pulgadas?
¢) ;La relacién entre las variables es proporcio-
nal? ;Por qué?

d) ;Cuadl de las expresiones algebraicas repre-
senta la relacidn entre las pulgadas de preci-
pitacién pluvial y el mimero de mosquitos?

ey =x" ey =10x — x2
*y=x>—10x sy=10x -1
) Completen las tablas 151y 15.2 a partir de Precipitacién  Nimero
la expresidn que determinaron en el inciso pluvial a imadec
anterior. (pulgadas) mosquitos Imﬂr*"
f) En grupo, discutan las respuestas anteriores
y verifiquen que sean correctas. Calculen el 25
namero de mosquitos que se desarrollarian a5
con 10.5 pulgadas de precipitacién pluvial
y determinen qué significa ese valor en el e
contexto del problema. _ 8.5

Tabla15.2.
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5cm

20 cm

® 45cm

Fig. 1.5.1.

01
0.2
03
0.4
05

Tabla 1.5.3.

[ IR S I SR

Tabla1l.5.4.

[centimetros)

Explora y construye

Representacion de relaciones cuadraticas

En parejas, analicen la siguiente situacion y realicen lo que se pide.

En el laboratorio de Fisica, Paulina dejo caer un balin y tomé una fotografia
estroboscdpica del experimento, como la de la figura 1.5.1, en la que cada ex-
posicion corresponde a una décima de segundo.

a) A partir de la figura 1.5.1 completen la tabla 1.5.3.

b) ;Cual de las siguientes expresiones representa la relacion entre el tiempo

transcurrido y la distancia que recorrié el balin? ;Por qué?

» d=5t sd=t*+5 » d=5+5 « d=5¢

c) Comparen su respuesta con la de otra pareja, argumenten su elec-
cion y completen la tabla 1.5.4 con la expresion que eligieron.

d) Una piedra que se deja caer en un pozo seco tarda 2.6 s en golpear
el fondo. Si suponemos que la piedra cae con la misma rapidez
qgue el balin del experimento de Paulina, ;jcual es la profundidad

del pozo? Justifiguen su respuesta.

e) Si el pozo tuviera el doble de profundidad, jcuanto tiempo tardaria

Distancia

en caer la piedra? ;Por qué?

f) En 1970 se inicid la perforacion de uno de los pozos mas profun-
dos construidos por el ser humano, localizade en la peninsula de
Kola, Rusia, que en 1983 tenia una profundidad de 12 km. Si se
dejara caer una piedra, jcuanto tiempo tardaria en llegar al fondo

del pozo? Justifiqguen su respuesta.

Fuente: https:/fwww.ecured.cufPozo_Kola

En equipos, analicen la siguiente situacién y realicen lo que se indica.

Un proyectil se lanza verticalmente hacia arriba con una rapidez inicial de
100 m/s. En la tabla 1.5.5 se muestran algunos de los valores de la altura que
alcanzo con respecto al tiempo.

Tiempo (3] Altura (m) Tiempo (s) Altura (m)

1 95 u
2 180 12
3 255 13
4 320 14
5 I 3?-5 | 15 [
[ 16

T 17 255
8 18 180
9 19 . 93
B 2 9% lTablaiss.

a) Determinen cual de las siguientes expresiones relaciona el tiempo transcu-

rrido con la altura del proyectil. Justifiquen su eleccién.

« h=100t - 52 « h =100t + 5¢ « h =5t -100t

b) Completen la tabla.

= h =5+ 100t

c) ;Queé altura alcanzara el proyectil a los 8.5 s después del lanzamiento?

d) ;Cual fue la altura maxima del proyectil y cuanto tiempo transcurrio desde su

lanzamiento hasta que alcanzo esa altura?

En grupo, discutan sus respuestas y corrijan los errores que se presenten. Deter-
minen con qué expresion algebraica se determina la distancia que recorre una
piedra, si se lanza verticalmente en un pozo, con una rapidez inicial de 5 m/s.

En parejas, lean y contesten lo siguiente.

En un laboratorio de investigacién, en condiciones optimas un tipo
de bacterias se reproduce como se muestra en la tabla 1.5.6.
a) Expresen algebraicamente la relacién entre la cantidad inicial de

bacterias y la cantidad después de 60 min.

b) Comparen con otra pareja la expresion que encontraron, expli-
quen como la obtuvieron y empleen los valores de |z tabla para
verificar que sean correctas.

c) Si en un vidrio de reloj inicialmente habia 7 bacterias, jcuantas  pi315.6.
habra después de 60 min?

Cantidad
de bacterias
al transcurrir
60 min

1 2

2 a8

3 18

4 32

5 50
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d) 5i, en otro vidrio de reloj, después de 60 min hay 242 bacterias, jcuantas habia

inicialmente? Justifiqguen su respuesta.

En equipos, analicen el problema y respondan.

Una de las fotocopiadoras de la empresa donde Lety trabaja se descompuso y
cuando hace una copia, la reproduccion es mucho mas grande que la original.
En la tabla 1.5.7 se muestra la medida del drea de los cuadrados que obtuvo al fo-
tocopiar algunos cuadrados de distinto tamafio, trazados en una hoja de papel.

Longitud del lado del
cuadrado original {em)

2 36
25
3 81
35
4 144
45 [
Tabla 1.57. s b

a) ;Cual expresion algebraica representa la relacién entre la longitud del cuadrado
antes de la reproduccion y su area después de la reproduccion?

b) Utilicen la expresion que determinaron para completar la tabla.

c) Lety fotocopio el dibujo de otro cuadrado y el area de la reproduccién fue de
5184 cm? ;Cuanto mide de lado el dibujo original? ;Por qué?

d) Lety quiere fotocopiar una estampa cuadrada, pero necesita que cada lado
de la reproduccion mida 4 cm. ;De qué tamafio debe ser la estampa original?
Justifiqguen su respuesta.

€] Comparen sus respuestas con las de otras parejas y discutan el procedimiento

con el que obtuvieron la expresién que representa el problema.

En grupo, comparen y comenten sus resultados. Determinen las posibles so-

luciones de la expresion algebraica que utilizaron para resolver el inciso c) y
expliquen por qué solo una solucion es la respuesta correcta.

En parejas, analicen la situacion y contesten en su cuaderno.

El abulén rojo es un caracol marino cultivado para el consumo humano. El
tiempo en que el animal alcanza 80 mm, en términos de |a temperatura a la que
se encuentra el cultivo, se representa con la ecuacion M = 0.208 - 6.8t + 97.8,
donde M es el tiempo medido en meses y t, la temperatura del cultivo.

a) Con la igualdad anterior completen la

tabla 1.5.8; pueden usar calculadora. Temperatura I:?::'lr:hi'lmrm Pee
b) Siun abulén rojo se cultiva a 12 °C, sen (*C) e i Tk
cuantos meses medira 80 mm? —
c) /Y sise cultivaa 21 °C?
d) Si un abulén rojo tardé 41.8 meses en 13
medir 80 mm de largo, ;a qué tempe- | s
ratura se cultivé? 13
e) ;Cual es la temperatura a laque el abu- | 16
lon rojo alcanza 80 mm en el menor | 17
tiempo posible? 18
fi Comparen sus respuestas con las de 19
otra pareja, verifiguen que sean correc- 20
tas y discutan la utilidad de completar la R TT )

tabla 1.5.8 para responder.

H En grupo, comparen sus resultados y expliquen la utilidad de representar en una

tabla los valores obtenidos a partir de la expresién algebraica que representa un
problema.

El En parejas, analicen la siguiente situacién y respondan.

Rosy fabrica manteles de tela redondos y cuadrados. El costo de un mantel
depende de su tamafic y cada metro cuadrado lo vende a $125.00.

a) Escriban una expresion que represente el area de un mantel cuadrado.
b) Anoten una ecuacion para el precio de un mantel cuadrado.

c) ;Que expresion representa el area de un mantel redondo?

d) ¢sCual es la ecuacion gue expresa el precio de un mantel redondo?

e) Completen la tabla 1.5.9.

Manteles redondos

Manteles cuadrados

Medidade Cantidad detela Costodelmantel Radic  Cantidad de tela Costo del
lado (m)  utilizada (m#) BeseE N () utilizada (m2)  mantel (pesas)

|

I 1.00 _ 0.80

i 120 _ 1.00

| 140 1.20

i 1.60 - 140

Tabla 1.5.9.
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fl Determinen las medidas de los siguientes manteles de acuerdo con su forma
y su precio de venta, Justifiquen su respuesta en el cuaderno,

s Mantel cuadrado: $405.00.
= Mantel cuadrado: $500.00.

Mantel redondo: $88357.

s Mantel redondo: $1005.31.

En grupo, comenten sus resultados y determinen de qué tipo es la ecuacién que
representa la relacion entre las dimensiones de un mantel y su costo.

. 1. Enequipos, analicen la tabla 1.5.10 y elijan la expresién algebraica que la representa.

« h=-5t+10¢ * h=5t-10F# + h=10t - 5¢# + h =10t + 5¢
N o [o4|o0s |12 |26 2 [24 |28 32[38] 4 |
@ © 32 48 48 32 | O | -48 -112 -192 -288 -40 ‘

Tabla 1.5.10.

a) Escriban en su cuaderno una situacién que se pueda representar con esos valores.
2. En grupo, compartan sus respuestas y verifiquen que sean correctas.

Regresa y revisa

En equipos, regresen a la situacion inicial y hagan lo siguiente en su cuaderno.
a) Determinen qué precipitacion pluvial es necesaria para que haya aproxima-
damente 24 360 mosquitos. Justifiquen su respuesta.
b) Comparen su respuesta con la de otro equipo y analicen cuantas posibles
respuestas hay.

En grupo, expliguen por qué en algunas situaciones hay una sola respuesta po-
sible y en otras, hay dos posibles respuestas.

Resuelve y practica

1. En parejas escriban en su cuaderno una expresion algebraica para cada uno de los
siguientes problemas.
a) Ellargo de un rectangulo es dos unidades mayor que su ancho. ;Cudl es su area?
b) Andrea quiere forrar una libreta por los dos lados. Para cada lado necesita un
pedazo de papel que mida dos centimetros mas del ancho de la libreta y dos
centirmetros ras del largo. Si el largo de la libreta es de 5 cm mas que su ancho,
¢icuanto papel, en términos del drea, necesita?
2. En grupo, comparen sus expresiones y verifiquen que sean correctas; corrijan los
eITores que se presenten.

6. Escala de probabilidad

Situacion inicial

Probabilidad de lluvia

El Servicio Meteorologico Nacional anuncié que la probabilidad de lluvia en el Golfo
de México para cada dia de la semana seria de 50%. Si en los primeros seis dias no
llovio, ;que es mas probable que suceda en el séptimo dia: que llueva o que no llueva?

1. En parejas, respondan lo siguiente,
a) ;Qué significa que la probabilidad sea de 50%?

b) Expresen la probabilidad de lluvia como nimero decimal.

c) Si el primer dia de la sernana no llueve, ;qué es mas probable que ocurra el se-
gundo dia: que llueva o que no llueva? ;Por que?

d) Si por el contrario, el primer dia llueve, ;qué es mas probable en el sequndo dia?

e) Si desconocieran el pronéstico del estado del tiempo de los siguientes seis dias,
es decir, si no saben si lloverd o no, jqué es mas probable que suceda el séptimo

dia? Justifiquen su respuesta.

Explora y construye

Representacion y escala de la probabilidad

En parejas, respondan en su cuaderno.
a) ;Qué es un experimento aleatorio?
b) ;A gué se llama evento de un experimento aleatorio?
c) ;Cémo se obtiene la probabilidad tedrica de un evento?

En grupo, comenten y verifiguen sus respuestas. Corrijan y discutan los errores
que se presenten.
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En equipos, analicen los siguientes juegos de azar de una kermés y respondan.

“La ruleta” consiste en elegir un numero de una ruleta, como la que muestra la figura
161, yhacerla girar. Cuando la ruleta se detiene, la flecha indica el nimero ganador.

a) ;Cudles son todos los resultados posibles del juego?

El conjunto de todos los resultados posibles de un experimento aleatorio se llama
espacio muestral. Este conjunto, asi como también los elementos de un evento en
un experimento aleatorio, se escriben entre llaves ({ }).

Por ejemplo, E = {1, 2, 3, 4, 5, 6} es el espacio muestral que se obtiene al lanzar un
dado cubico numerado del 1 al 6 y considerar el niumero de la cara superior. En
ese mismo experimento, el evento N: "Numero par” se denota como N = {2, 4, 6}.

Fig.1.6.1. La probabilidad, P, de que un evento X ocurra se indica por lo comun como P(X).
Por gjemplo, la probabilidad de que al lanzar el dado el resultado sea un ndme-

!'OPHI'ESPI:N]I-E.- .%..

b) Escriban los resultados posibles del juego "La ruleta” que pertenecen a los si-
guientes eventos y calculen la probabilidad de que ocurra cada uno. Expresen
ésta como fraccién y como numero decimal.

= V: Es mayor que 5. P(V) =
« W.Esmenoroiguala3 PlwW) =
« X: Es multiplo de 3. P(X) =
= Y: Es mayor que 0. P(Y) =
= Z:Es el numero 9. PiZ) =

En parejas, analicen otro juego de azar de la kermés y respondan.

En el juego "Monedado” se lanza una moneda al mismo tiempo que un dado
cubico numerado del 1 al 6. Para ganar el juego, la cara superior de la moneda
debe caer aquila y la del dado en un numero mayor o igual a 4.

a) Escriban el espacio muestral del juego.

b) Sandra, la encargada del juego, afirma que la probabilidad de ganar es de 25%.

;Queé significa ese porcentaje? jEsta en lo correcto? Justifiqguen su respuesta,

c) Determinen la probabilidad, expresada como porcentaje, de obtener uno de
los siguientes resultados: (sol, 2), (sol, 4), (aguila, 3) o (aguila, 6).
En grupo, compartan y validen sus respuestas, Si consideran que sus respuestas
son correctas, justifiquenlas, y si son erroneas, corrijanlas.
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A En parejas, analicen la siguiente situacién. Discutan y respondan las preguntas.

Julia quiere participar en el sorteo de un balén de futbol, para el que se venderan
50 boletos numerados del 1 al 50.

a) ;Cuantos boletos tendria que comprar para asegurarse de ganar el balén?

;Por qué? mxf4ud
b) ¢Cuantos boletos deberia comprar para que la probabilidad de ganar el balén con que ocurren
sea de LT ; Tiene sentido esa situacion? Justifiquen su respuesta e &
B7e e EErsE pondientes a ellas
{Consulta: 20 de
enero de 2019).

c) Ivan, un amigo de Julia, asegura gque la probabilidad de que él gane el balén

es de 0%. ;Cuantos boletos comprd Ivan? Expliquen su respuesta.

Comenten y justifiquen sus respuestas con otra pareja.

Un evento seguro, en un espacio muestral, es el que sucedera con certeza; por el contrario,
un evento imposible es aguel que no puede suceder.

La escala de la probabilidad son los valores obtenidos al calcular la probabilidad de los even-
tos, y vade 0 a 1. Esto significa que la probabilidad de los eventos, para esta escala, se expresa
como un numero decimal o como fraccion.

En parejas, respondan vy justifiguen sus respuestas.
a) ¢Cual es |a probabilidad correspondiente a un evento seguro?
b) ;Cual es la probabilidad correspondiente a un evento imposible?

c) /Tiene sentido que la probabilidad de un evento sea un numero negativo?

En grupo, verifiguen que sus respuestas sean correctas y corrijan los errores que
se presenten.

Tipos de eventos

En equipos, analicen el siguiente experimento aleatorio.

En una urna hay 13 pelotas idénticas con numeros marcados del 1 al 13. Matias
extrae sin ver una de las pelotas, observa el numero y la regresa a la urna.

a) Escriban los posibles resultados de los siguientes eventos.

= A: El numero mostrado es un niUmere primo.

» B: El nimero mostrado es un multiplo de cuatro.
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6

b) Comparen los dos eventos anteriores. jEn qué se parecen y en qué difieren?

;Qué pueden concluir respecto a sus elementos?

Cuando dos © mas eventos no comparten elementos, es decir, no tienen posibles resultados
en comun, se llaman eventos mutuamente excluyentes.

Por ejemplo, los everitos A y B anteriores son mutuamente excluyentes.

c) Determinen los elementos de los siguientes eventos.
= C: El nimero mostrado es par.

« D: El nUmero mostrado es impar.

» E: El nimero mostrado es par o impar.
d) Comparen los elementos de los eventos C y D, ;Como son entre si? j;Qué

similitudes y diferencias hay entre ellos?

Si dos eventos de un experimento aleatorio son mutuamente excluyentes y, ademas, los re-
sultados de ambos forman todo el espacio muestral del experimento, se dice que los even-
tos son complementarios. Para denotar el complemento de un evento se utiliza el simbolo
€, una pequefia letra "c” arriba a la derecha de la letra que representa al evento.

Por ejemplo, los eventos anteriores C y D son complementarios: el complemento de C es
D, (C° = D), y el complemento de D es C, (D° = C).

e) Determinen la probabilidad de ocurrencia de los eventos C y D juntos. Escri-
ban sus conclusiones en su cuaderno.

En grupo, comparen sus respuestas y verifiquen gue sean cecrrectas. Corrijan
y discutan los errores gue se presenten. Concluyan cudl es la probabilidad de
ocurrencia de un evento formado al unir dos eventos complementarios.

En parejas, analicen el siguiente problema y respondan.

Aurora y Tania juegan a los dados: lanzan dos dados cubicos iguales, numerados
del 1 al 6, y suman los numeros de las caras superiores. En los primeros cinco
lanzamientos, las sumas de Aurora fueron 9, 9, 10, 10 y 12, mientras que las de
Tania, 2, 4,5, 3y 2.

a) ;Quién tiene mas probabilidad de obtener un niimero mayor que 8 en el sexto

lanzamiento? ;Por qué?

b) En un primer lanzamiento, jcual es la probabilidad de que la suma sea un
numero mayor que 87
c) ¢Y cual es |la probabilidad de que al tercer lanzamiento la suma sea un numero

mayor que 87
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d) Comparen sus respuestas con las de otra pareja y concluyan cémo el resul-
tado de un lanzamiento se relaciona con el del lanzamiento siguiente.

Cuando el resultado de un evento no afecta la probabilidad de ocurrencia de otro, se dice
que ambos son eventos independientes.

En la situacién anterior, por ejen‘plo. el resultado de lanzar los dos dados no afecta la proba-
bilidad del sigulente: entonces cada lanzamiento es un evento incieper‘diente de los demas.

Q Reflexiona

1. Responde en tu cuaderno y luege en grupo discutan sus respuestas.
a) 51 dos eventos, A y B, son independientes, ;pueden ser, ademas, mutuamente
exchayentes?, jpueden ser complernentarios? Justifica tu respuesta.

Regresa y revisa

En parejas, lean de nuevo la situacion inicial y contesten en su cuaderno.
a) ¢Cual es el espacio muestral de esa situacion?
b} Determinen si los eventos son mutuamente excluyentes, complementarios
o independientes. Argumenten su respuesta.

En grupo, comparen y discutan sus respuestas. Corrijan si es necesario,

1 Analiza el siguiente experimento aleatorio y responde en tu cuaderno.
En una urna hay 8 canicas iguales, pero de distinto color: 2 blancas, 2
verdes, 1 amarilla, 1roja, 1 azuly 1 anaranjada. Se saca una canica al azar,
se anota su color y se regresa a la uma.

a) Sugiere tres eventos mutuamente excluyentes.
b) Da un gjemplo de dos eventos complementarios.
c) Menciona dos eventos independientes.

2. Analiza los experirnentos aleatorios y eventos que se indican. Explica en

tu cuaderno qué tipo de evento es cada uno.

Toma nota

a) Se lanzan dos monedas a la vez y, cuando caen, se consideran sus ca-

: Localiza los térmi
ras superiores:; nos “sventos mu-
Evento A = {sol, aguila}; evento B = {aguila, dguila}. tuamente exclu-

b} Se lanzan tres monedas juntas y se consideran sus caras superiores: yentes”, "eventos
Evento C = {sol, 4guila, sol}; evento D = {dguila, sol, &guila}. complementarios
¢) Selanzan tres dados cabicos iguales, numerados del 1al 6, y se suman s ".".“'h.‘md'
los nimeros de las caras superiores. ol glosario [pigs.
Evento E: La surna es un nurnero menor o igual a 2; evento F: La suma zgs.zguj,;m
85 un numero mayor oiguala 3. con tus propias pa-
3. En grupo, comenten sus respuestas. Discutan y corrijan los errores que se labras una explica-
presenten. cién y un ejemplo
de cadauno.
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Leccion

7. La opiniéon de los demas

Situacion inicial

Un nuevo guisado

La encargada del comedor de una escuela secundaria quiere ofrecer un nuevo gui-
sado, pero debe elegir sélo una de cuatro propuestas. ;Como podria determinar cual
sugerencia conviene para asegurar que los estudiantes acepten el nuevo guisado?

1. En equipos, respondan en su cuaderno.

a) Escriban dos o tres criterios diferentes para la eleccion de una propuesta.
b) Expliquen por qué la opinion de los estudiantes respecto a las propuestas es rele-
vante.
c) ;Cué informacidn de los estudiantes es util conocer para elegir el guisado? ;Por qué?
d) Propongan un procedimiento para conocer la opinién de los estudiantes.
2. En grupo, expongan sus procedimientos y en plenaria discutan las ventajas y des-
ventajas de cada uno.

Explora y construye

Encuesta y poblacion en estudio

En grupo, comenten lo que entienden por los siguientes términos y escriban una
definicion con ayuda del profesor.

a) Encuesta:

b) Poblacion en estudio:

En equipos, lean de nuevo la situacion inicial y respondan.

al ¢Cual es la utilidad de una encuesta para determinar qué propuesta elegir?

b) ¢Sera util conocer la opinidn de los vecinos de la escuela acerca de las pro-
puestas? jPor qué?
c) Supongan que la escuela del problema es la suya. jCual es la poblacion en

estudio y cuantos individuos la integran?

d) ;Sera necesaric conocer la opinion de todos los miembros de la poblacion

en estudio o solo de una parte? ;Por qué?

En grupo, compartan sus respuestas y discutan la utilidad de las encuestas. Men-

cionen situaciones que requieran encuestas y sefialen la poblacién en estudio
gue les correspondan. Discutan, en cada caso, si es necesario considerar a toda
la poblacion o solo a una parte.

Muestras representativas

En equipos, lean lo siguiente y respondan.

En julio y agosto de 2010 se llevo a cabo la Encuesta nacional de habitos, prac-
ticas y consumo culturales organizada por el Consejo Nacional para la Cultura
y las Artes (Conaculta), en la que de manera aleatoria se entrevisto a 32 000
habitantes de la Republica Mexicana mayores de 13 afios.

Algunos de los resultados indican que 97% de los entrevistados tienen al menos
un televisor en casa; 86%, un radio, y 32%, una computadora; 90% acostumbra
ver la television (de éstos 40% lo hace mas de dos horas al dia, 23% ven no-
ticiarios y 21%, telenovelas), 76% escucha radio y 32% es usuario de Internet.
Fuente: www.conaculta.gob.mx/encuesta_nacional/

a) Sien 2010 en México habia aproximadamente 82 millones de habitantes ma-
yores de 13 afios, jqué porcentaje de la poblacion en estudio se entrevisto en

la encuesta?

b) A partir de su respuesta anterior y de que la encuesta fue aleatoria, jes posible
generalizar los resultados, es decir, considerar que los porcentajes represen-
tan a todos los habitantes del pais? Argumenten su respuesta en su cuaderno.

c) Elaboren individualmente en su cuaderno una lista de las ventajas y desven-
tajas de encuestar a toda la poblacién en estudio en comparacién a una frac-
cién de ella. Compartan y discutan sus respuestas con su equipo y escriban
dos ventajas y dos desventajas para cada caso.

= La encuesta se realizo a toda la poblacion en estudio.

+ |Laencuesta considero a una fraccion de la poblacion en estudio.

d) Anoten una situacion en la que sea posible encuestar a toda la poblacion en
estudio y otra en la que no sea asi. Justifiquen su respuesta. En ambos casos

determinen la poblacion en estudio.

Glosario

Una muestra es cualquier subconjunto de una poblacién en estudio; por ejemplo, una per-

50Na © un grupo.

Una muestra representativa es la parte de la poblacién en estudio que se considera para

estimar las caracteristicas de todo el conjunto.




En equipos, respondan y realicen lo siguiente en su cuaderno.
a) Determinen el objetivo de las siguientes encuestas, la poblacion en estudio
en cada caso y las muestras que son representativas. Justifiguen su eleccion.
» Se encuestd a una fraccion de la poblacion para conocer cuales equipos
de futbol prefieren los mexicanos.
Muestra A: 5 000 personas afuera de un estadio de futbol.
Muestra B: 500 personas afuera de 20 distintos estadios de futbol.
+ Se quiere saber cuantas horas, en promedio, hacen ejercicio por dia las
personas mayores de 25 afios en el estado de Chihuahua.
Muestra C: 500 personas en 15 distintos centros deportivos del estado
de Chihuahua.
Muestra D: 4 500 personas en las calles de tres ciudades de esa entidad.

En grupo, discutan sus respuestas y corrijan los errores.

En equipos, analicen las siguientes maneras de elegir una muestra, determinen
en gué consisten y concluyan con cuales se obtendria una muestra representa-
tiva. Justifiquen su respuesta.

+ Los encuestados son voluntarios,
+ Los participantes son conocidos del encuestador (quien hace la encuesta),
« Los encuestados se eligen mediante un proceso aleatorio.

Tipos y presentacion de preguntas

En equipos, discutan las similitudes y diferencias entre los siguientes tipos de
preguntas que dos compafiias de productos deportivos hicieron en una encuesta,

Compania A Compaiiia B
= Sexo: .
( ) Masculino () Femenino » Sexo:
= Ocupacion: » Ocupacion:
{ ) Empleado { )Ama decasa
{ ) Estudiante ( ) Desempleado
{ ) Trabaja por sucuenta ( ) Comerciante » Edad:
= Edad: . .
( ) Menor de 12 afios ( YOeMiBahes |*4Fonanéfucuenciahacs
( ) De 19 a 30 afios ( ) De 31a 45 afios ejercicio o practica algun

() Mayor de 45 afios
» ;Cada cuando hace gjercicio?
( ) Todos los dias
{ ) De 3 a5 veces por semana
{ )1o 2 veces alasemana
{ ) No hago ejercicio.
+ jCual es la actividad deportiva que prefiere?

deporte?

» ;Cudl es la actividad fisica
o deportiva que prefiere?

( ) Futbol { ) Basguetbol
{ ) Atletismo { ) Natacion
{ ) Otro

En grupo, comenten y discutan sus conclusiones.
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Las preguntas de una encuesta se clasifican en dos tipos:
Si la respuesta a una pregunta debe seleccionarse de una lista (opcidn multiple), se trata de
una pregunta cerrada.

Por ejemplo, =« Edad: [ ) Menosde 13 afios | )13 afios ( ) Mas de 13 arios
5i la respuesta a una pregunta es libre se denomina pregunta abierta.
Por ejemplo, « Edad:

En equipos, realicen lo siguiente.
a) Propongan dos preguntas cerradas y dos preguntas abiertas que plantearian

en una encuesta.

b) Discutan las ventajas y desventajas de cada tipo de pregunta y andtenlas a

continuacion.

En equipos, analicen las siguientes preguntas de una encuesta y realicen lo que
se indica.

» En su gestidn como legislador, el candidato Bermejo trabajé en favor de los
jovenes, y por ello la mayoria piensa que es el candidato ideal para ocupar la
presidencia municipal. ;Cual es su candidato favorito para presidente municipal?

> Sieneste momento fueran las elecciones para presidente municipal, jpor quién
votaria?

» ¢Cuantos libros ha leido durante el ultimo ario?

» Todos los habitantes de esta regién han leido mas de 3 libros en el ultimo afio.
¢Cuantos libros ha leido en el ultimo afio?

a) Discutan las similitudes y diferencias entre las preguntas. Determinen cuales
pueden influir en la respuesta del encuestado.
b) Escriban una pregunta que pueda alterar la respuesta del encuestado y una

que no lo haga. Expliquen sus propuestas.

c) ¢De qué manera alterar la opinién del encuestado afecta los resultados de la

encuesta?

B Comparen sus preguntas y respuestas con las de otros equipos. Determinen
como plantear las preguntas de una encuesta para evitar que se altere la opinién
del encuestado. Escriban sus conclusiones en su cuaderno.

Leccion
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Toma nota

Localiza el término
“muestra repra-
sentativa® en el
glosario (pags. 256-
258); con tus
propias palabras es-
ecribe su definicién
¥ un ejemplo.
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Realizacion de una encuesta

En equipos, hagan lo que se indica para realizar una encuesta en su escuela o
localidad. Justifiquen sus respuestas y, antes de iniciar la encuesta, verifiquenlas
en grupo con apoyo del profesor.

a) Establezcan la poblacion en estudio. Elijanla de manera que puedan encues-
tar al menos 10% de la poblacién.

b) Mencionen cinco o mas caracteristicas u opiniones que quisieran conocer
de la poblacién y elijan dos de ellas.

¢) Determinen cuantos individuos entrevistaran en la encuesta. Si la encuesta
no incluirad a toda la poblacion, es decir, serd una muestra, indiguen como
elegiran a los encuestados; asegurense de que sea una muestra representativa.

d) Escriban las preguntas abiertas o cerradas que haran para obtener la informa-
cion. Cercidrense de que la redaccidn no influya en la opinion del encuestado.

e) Definan como registraran la informacién que obtengan.

fl Acuerden como se dividira el trabajo entre los integrantes del equipo. Por
ejemplo, cada uno puede encuestar a una parte de la muestra representativa
o de la poblacion, y después agrupar la informacion en una base de datos.

Representacién y analisis de datos

En los mismos equipos que la actividad anterior, respondan y realicen lo siguiente.
a) ;Qué maneras de representar informacion (graficas de barras, circulares, po-
ligonales, histogramas, etcétera) consideran convenientes para presentar los

resultados de la encuesta? Argumenten su respuesta.

b) Compartan la respuesta anterior con la de otro equipo y determinen que

representaciones, segun su informacion, es mas conveniente.

c) Anoten en sus cuadernos los resultados de la encuesta. Consideren distintos
medios para organizarla, ya sean tablas, esquemas, listas, graficas, etcétera.
d) Representen en sus cuadernos los resultados de la manera mas conveniente.

En grupo, calculen las medidas de tendencia central (media, mediana y moda)
y respondan.

a) ;Cual es la utilidad de calcular las medidas de tendencia central? _

b) ;Cual de ellas es la mas representativa de su encuesta?

c) ¢Qué conclusiones pueden obtener de la encuesta que realizaron?

’ Reflexiona

L—

En grupo, respondan.
a) Silaredacciém de una pregunta puede alterar la opinidn de las personas, ;por qué

es importante indicar con exactitud, al momento de presentar los resultados, la

pregurnta que se hizo a los encuestados?

Regresa y revisa

En parejas, lean de nuevo la situacion inicial y contesten en su cuaderno.

a) ¢Cual es la poblacion en estudio de esa situacion?

b) ¢La encuesta en la escuela secundaria se podria aplicar a todos los estudiantes
o solo a una muestra? Si es una muestra, ;como la determinarian para que
fuera representativa? Argumenten su respuesta.

c) ;Cuantas preguntas y de que tipo harian a cada encuestado?

d) ;Qué representacion consideran conveniente para presentar los resultados?
Justifiqguen su respuesta.

En grupo, comparen sus respuestas con otras parejas y verifiguen que sean co-
rrectas. Corrijan si es necesario.

En equipos, con ayuda del profesor, realicen los pasos necesarios para investigar
como ha evolucionado la obesidad en México en los ultimos 10 afios y expongan

sus resultados ante el grupo.

@ Observa y relaciona

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (Inegi)

Un censo es una encuesta cuyo objetivo es obtener informacion de los habitantes de
un pais counaregion. En México, el Inegi es la institucidon encargada de realizar el Cen-
so General de Poblacién y Vivienda, y el Conteo de Poblacidn y Vivienda para obtener
informacién geografica y demografica de los habitantes del pais.

i

Investiga y responde.
a) ;Cuando se realizé el primner Censo General de la Repiiblica Mexicana?

b) ;Cuando se cred el Inegi?
¢) ;Cuadl es la diferencia entre el Censo General de Poblacidn y Vivienda y el Conteo
de Poblacion y Vivienda? ;Cada cuando se llevan a cabo? ;Gué preguntas con-
tiene cada encuesta?

d) ;Cual es el objetive de obtener informacion de los habitantes de la Republica

Mexicana?

Leccion
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Fig. LA.L

Analisis de propiedades en
figuras congruentes y semejantes

Platon, filosofo griego gue vivio durante los siglos vy iv a. n. e, siguiendo las ideas
de otros grandes pensadores de la antigua Grecia, sostuvo que debia existir un
elemento primigenio, es decir, algo que diera origen y forma a todas las cosas que
existen en el cosmos.

Algunos filésofos de su época buscaron ese primer elemento en lo que percibian
a su alrededor. Tales de Mileto aseguraba que todo en la Naturaleza estaba hecho
de agua, y Anaximenes decia que el aire era la parte fundamental de la materia.
Mas tarde, Empédocles sugirio que eran cuatro los elementos basicos: tierra, agua,
fuego y aire, y que éstos se unian y mezclaban gracias a una fuerza, el amor, y se
separaban por la fuerza opuesta, el odio, formando o destruyendo todo lo existente.
Por su parte, los pitagoricos aseguraban que los numeros daban origen de todo lo
que existe, Asi, Platon toma las ideas mas relevantes y las expreso con detalle en Ef
Timeo, su obra sobre la Naturaleza.

Platon sostenia gue los elementos de Empédocles estaban constituidos por ato-
mos, a los que concebia como minusculos cuerpos geometricos, cuyas caras se
formaban por la union de dos formas (ideas o estructuras); éstas eran dos triangulos
rectangulos: uno isosceles y uno escaleno (figura LA.L).

De acuerdo con el razonamiento de Platén, a cada elemento le correspondia un tipo
de cuerpo geometrico de los llamados solidos platénicos; el mundo supralunar, es
decir, lo gue se encuentra mas alla de la érbita de la Luna, estaba constituido por el
mas enrarecido de todos, el éter o la quintaesencia, como se muestra en la tabla LA 1.

Poliedro Elementao Forma de las caras Numero de caras

Quinto Dodecaedro Eter Pentigono 12

Solidos platonicos

En este proyecto construiras con cartulina algunos modelos de los cuerpos geomeé-
tricos que proponia Platén.

Reune el material que consideres necesario para elaborar tus modelos (cartulina,
marcadores, tijeras, pegamento, regla, escuadras, etcétera).

Traza en la cartulina tridngulos semejantes a los que propuso Platén para com-
pletar las caras de los solidos platénicos que vas a construir.

Traza las figuras necesarias para obtener el numero de caras, que indica la ta-
bla 1.A.1. para los diferentes elementos. Observa la figura 1.A.2. que representa
al elemento tierra (cubo).

Fig. LA.2.

Dibuja las pestafias o solapas que se requieran en los extremos de las figuras para
unir las caras. Recorta, arma y pega los modelos.

Al cubo (tierra) lo conoces muy bien y no tendras problemas para construirlo.
El tetraedro (fuego) es una piramide de base triangular, cuyas caras y base son

tridngulos equilateros. 5i decides hacer el octaedro, imaginalo como dos pira-
mides de base cuadrangular que luego se unen.

en los dos triangulos rectangulos, asi que construir un pentagono ‘
debe ser facil, jy lo es! Un pentadgono esta compuesto de 10 trian-

gulos rectangulos escalenos; trazalos con triangulos cuyos angulos

midan 90°, 36° y 54° (figura LA.3).

Si te animas, con algunos pentagonos regulares podras construir
también el dodecaedro, y como decia Platon, todo tiene su origen

A Construye dos modelos de diferente tamafio de cada elemento y responde.
a) ;Que triangulos son congruentes en los sclidos platonicos que construiste?
;Cuales son semejantes?

b) ;Qué opinas sobre la idea de Platon al creer que todo (hasta lo mas bello, sutil
o enrarecido) se componia de esos triangulos? Pregunta a tus maestros de
Matematicas o Historia su opinién.

Fig. 1A3.
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Analisis e identificacion de
representaciones que corresponden
a una relacion de proporcionalidad

En esta actividad construirds representaciones graficas para una tabla de datos y
observards como son las graficas que corresponden a relaciones proporcionales.
Elaboracion de tablas de datos

E} Abre una hoja de célculo y haz lo que se indica para solucionar el siguiente
problema.

Martha vende frutas en una escuela. Cada manzana que vende en $3.00, le
cuesta 52.00. ;Cual es su ganancia sivende 1, 3,5, 6, 7, 8 y 10 manzanas?

ﬁg_iuhéo [mfm knde;c | » Elabora una tabla con los datos del nu-

00 |~ O (B R

mero de manzanas que vende Martha,
como se muestra en la figura 1.H.1.
Incluye las columnas para el "Costo™ y
el "Reingreso”,

00 |ni o fun [ o &

» Inserta el costo de una manzana en
la celda B2, selecciona la celda B3, y

= - £ =an escribe la férmula: ={A3*2) y oprime

No. Manzanas|Casto

i 7 o = Entrar; aparecera el valor por la venta
|reingreso |Ganancia |cociente | de 3 manzanas. Para completar los da-

Pl :, tos, coloca el cursor sobre la esquina

inferior derecha de la celda B3 y, sin
soltar el boton primario del raton, arras-
tra hacia abajo hasta la fila B8. Con este
procedimiento completaras la tabla de

manera automatica (figura 1.H.2).

» Para el reingreso (el dinero que se ob-

tiene por la venta de las manzanas),

coloca el nimero 3 en la celda C2. En

1 i"ﬂ Manzanas|Costo _|Reingreso |Ganancia _|Cociente | la celda C3 escribe: =(A3"3) y oprime
: 3 - f'c”z Entrar; aparecera el reingreso de la ven-
4 5| 10 15 ta de 3 manzanas. Completa la tabla
3 L 12 18 coma lo hiciste en el paso anterior.

] Tl 14 1

7 5 16 71

8 10| 20 30
Fig. 1.H.3.

Para conocer la ganancia resta el valor del costo al reingreso, para ello selec-
ciona la celda D2 y escribe la formula; =C2-B2 y oprime Entrar (figura 1.H.3),
Selecciona y arrastra hacia abajo la celda que contiene la formula para completar

todos los datos de la ganancia.

Calcula la constante de proporciona-
lidad de la ganancia, en relacién con
el costo, como se observa en la figura
1 H.4. Completa los datos de las demas
celdas como lo hiciste antes.

.
!
.

i =
B lea = & W n-u;u.n-|-‘
L -

=
2l ) 1)=D2/82
3 4 &
5| 5 3 3
6| ] 12 4
7 10 15 5
8| 12 18 [
10| 14 21 T
Fig. 1.H.4.

Con base en los datos finales de la tabla, responde en tu cuaderno.

a) ¢;Como es la constante de proporcionalidad para todos los datos?
b) ;Que representa la constante de proporcionalidad?
c) ;Como es una grafica cuando hay una relacion de proporcionalidad?

» Sin seleccionar ningun dato, da clic

en el menu Insertar, elige la opcidn
Columna e inserta una grafica en
2-D f(figura 1.H.5). Después haran

Representacion grafica de tablas de datos

El A partir de la tabla del problema anterior, haz lo siguiente.

l\lh intertar | (lsulnd'plﬂl- lnu.ll Datey s Vits (7]

Jﬂ:juﬁﬂ@‘a

Tobla  Tabls  Imagen mﬂnl I'mum
danmica -

Tabis mmm

ﬂk'ﬁ&

{ I.Inu ﬂﬂﬂl ml

las modificaciones que desees.

812 ""

En la pantalla aparecera un rectan-

| ta_-ml-ﬁ l

\_LJ LHILH

Fig. LH.5.

gulo en blanco que es donde ira s [ VA
grafica. Para ingresar los datos da Inido  Insertar  Diseflo depagina  Férmulas €

clic en la opcion Seleccionar datos
(figura 1 H.6); aparecera una ventana
con el nombre Seleccionar origen
de datos. En la opcidn Entradas de

o

Cambiar tipe Guardar como

& |

Cambiar entre |Set¢:¢ionn l-]lh-lﬂ

leyenda selecciona Agregar.

Asigna el nombre de la serie como
“Ganancia” y para los valores de la
serie primero elimina lo que apa-
rece en el campo correspondien-
te y después selecciona las celdas
que contienen la informacion de la
ganancia, que en este caso son las

de grafico plantilla filas y columnas | datos S
Tipo [ Dates h i
Fig. LH.6.
-
Modificar serie |0l
Nombre de la serie:
Valores de la serie:
| =Hoje21$D52:603 [E -v13567.
[ Aceptar | | cancelar

= —

celdas D2 hasta D8 (figura 1.H.7).

Fig. LH.7.
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» A continuacion, para asignar las Eti-
quetas del eje horizontal, da clic en
Editar y selecciona las celdas que re-
gistran la informacion de costo (figu-
ra1.H.8).

» Para visualizar mejor la proporcio-
nalidad, coloca dos graficas en una,
y para ello repite el procedimiento
de Agregar en Entradas de leyenda;
obtendras una grafica con dos barras
por cada valor. Da clic sobre una de
las barras y ve de nuevo a menu In-
sertar, ahora elige la opcion Linea
para crear una grafica de lineas sobre
la de barras. Obtendras una grafica
como la de la figura 1.H.9.

» Como observas, la linea que obtienes
no es una recta. jEsto significa gue
la relacion entre las variables no es
proporcional? ;Crees que algo estu-
vo mal? Para averiguarlo inserta filas
en la tabla de datos considerando los
casos en los que Martha vende 2, 4y
9 manzanas. Completa la tabla con
los datos correspondientes.

> Alinsertar las filas en el sitio correcto, tu grafico se actualizara automaticamente
y obtendras nuevas graficas. Reflexiona sobre por qué las graficas aparecen de
esa forma con los primeros y con los ultimos datos.

» Observa que aunque tus graficas deberian pasar por el origen, no es asi porque
las graficas en la hoja de calculo parten del primer valor mayor gque cero.

Con el mismo procedimiento elabora ahora las graficas de los siguientes casos.,
a) La reproduccion de un tipo de bacterias que cada hora triplican su poblacion
si en la primera hora habia dos bacterias (hasta 10 horas).

b) La funcion gue representa la expresion y = 0.5x.
* ;jlos dos casos representan incrementos proporcionales?

Lee cada uno de los siguientes enunciados,
Sefiala si es falso (F) o verdadero (V).

Explica comeo verificarias tu respuesta.

Enunciado

Autoevaluacion

=sta de verificacion

a) Ellargo de la base de un prisma rectangular
es tres veces mas grande que el anche, ysu
altura es de 8 cm. Si su volumen es de 384 cm’®,
entonces el large mide 12 em.

bl Dos tridangulos isdsceles tienen el mismo
perimetro, por tanto, son congruentes,

c) Un tridngulo que mide 3.6 cm, 47cmyS5.2cm
es semejante aotrode 72 em, 94 cemy 2.6 em.

d) La expresion algebraica a = xb + b representa
una relacion de proporcionalidad directa entre
ayh.

) La relacién entre los valores x, = 0, y, = 0;
x,=30,y,=2700;x, =60, y, =3 600; x, =90,
¥,=2700; x, =120, y, = 0 se puede representar
con la ecuacién y = 120x — x*.

f) Si la probabilidad de obtener una bola amarilla
de una urna que contiene bolas de colores es
de <=, entonces la urna contiene seis bolas

amailas.

g) Los alumnos de primer grado constituyen
una muestra representativa de una secundaria
para conocer los habitos alimenticios de toda
la escuela.

En la pagina 67 revisa qué enunciados son falsos y cudles verdaderos. Consulta
en tu libro los temas de las respuestas erroneas; si es necesario, replantea tus

propuestas de verificacion y aplicalas.
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El largo de un rectangulo es tres unidades mayor que su ancho, y su area es de
180 cm?. jCuales son sus dimensiones?

a) Largo = -12 m; ancho =-8m
b) Largo = 8 m; ancho =12 m

c) Largo = 12 m; ancho = 8 m

d) Largo =15 m; ancho =12 m

JEn cual de las siguientes figuras se pueden observar triangulos semejantes?

a) b) J c) d)
g M o E 4

¢Cual es el drea de |a region som-

breada de color azul si el perime- sl

tro de toda la figura es de 22 cm?

a) 21cm?
b) 16 cm?
c) 22 cm?
d) 21em?

|l X T &) |

En un cajon hay ocho calcetines sueltos: cuatro azules, dos verdes y dos blancos,
y se saca uno al azar. ;Como son entre si los eventos: "“tomar un calcetin azul o
uno blanco” y “tomar un calcetin blanco o uno verde"?

a) Mutuamente excluyentes.

b) Complementarios.

c] Mutuamente excluyentes y ademas complementarios.
d) Ninguna de las anteriores.

De manera aleatoria se encuesto a la mitad de los estudiantes de un saléon de ter-
cer grado. ;De cual de las siguientes poblaciones es representativa esa muestra?

a) De los estudiantes de la escuela.

b) De los jovenes de ese rango de edad de la comunidad.
c) De los estudiantes de ese salén de clases.

d) De los estudiantes de tercer grado.

Analiza la grafica y contesta,

=" i
/"
_-.“'—r‘ 1 1 1 1 1 T -
L 6 5 4 B £ b oo 3 F 3 4 & 4§ 7T bx
=1 +
|
— e oo —_— . .-z__ —l IO e - —_—

a) Determina que situaciones es posible representar mediante la grafica.

= Una lancha se hundi¢ a 7 m de profundidad en un lago. Una grua sacé la
lancha con un ritmo constante hasta una plataforma ubicada a 10 m sobre
la superficie, después de 2.5 min de iniciada la operacion.

« Un automovilista, que inicié su recorride en el kilometro 2.5 de una ca-
rretera, condujo con rapidez constante y después de 7 s de trayecto se
localizaba en el kilémetro 5.

» Un kilogramo de polietileno (un tipo de plastico) se vende a $2 86 y dos
kilogramos, a $3.22.

= Una empresa invirtio siete millones de pesos en un proyecto; sus ganancias
fueron constantes y después de dos afos y medio recuperd la inversion
inicial.

b) ;Cual de las siguientes expresiones algebraicas no corresponde a la grafica?

Justifica.

* By=288x+20
s —5x+14y=35 — - = - =
» y=036x+25

s y=07x+5

c) Escribe una situacion que se pueda representar con la grafica. Explica el por-

qué de tu eleccion.

‘{2 ip (e SosepepIen sopeurua {6 {3 {2 *(q:sosjey scpEUNU ‘g3 eubed BjapuoEn|erscine ) ap sesandsay

Evaluacion

PISA

67



Aprendizajes esperados

« Explica el tipo de transformacion (reflexion, rotacion
o traslacion) que se aplica a la figura para obtener la
figura transformada. Identifica las propiedades que
se Conservan.

s Resuelve problemas que implican el uso del teorema
de Pitagoras.

C

Contenidos
Sentido numérico y pensamiento algebraico

«Uso de ecuaciones cuadraticas para modelar situaciones
¥ resolverlas usando la factorizacion.,

Forma, espacio y medida

« Andlisis de las propiedades de la rotacién y de la
traslacion de figuras.

« Construccion de disefios que combinan la simetria
axial y central, la rotacion y la traslacién de figuras.

« Analisis de las relaciones entre las areas de los
cuadrados que se construyen sobre los lados de
un triangulo rectangulo.

= Explicitacion y uso del teorema de Pitagoras.

Manejo de la informacion

+Calculo de la probabilidad de ocurrencia de dos eventos
mutuamente excluyentes y de eventos complementarios
(regla de la suma).

En el arte y el diseno popular el uso de distintos tipos de simetria
axial, central o de rotacidn son sindnimos de belleza y armonia
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1. ;Como resolver ecuaciones
cuadraticas?

Rollos de malla para cercar un terreno

Luis compré cuatro rollos de malla, cada uno de 50 m, con los que cerco un
terreno rectangular de 2 000 m2. Si le sobraron 20 m de malla, ;jcuales son las
medidas del terreno?

1. En parejas, respondan lo siguiente.
a) Expliquen su procedimiento para resolver el problema.

b) En grupo, comparen sus resultados y procedimientos. Verifiquen que sean co-
mmectos y corrijan los errores. jAlguno de sus comparieros empled un procedi-
miento que les parezca mas ingenioso? De ser asi, escribanlo en su cuaderno.

c) ;Con qué expresion o expresiones algebraicas podrian representar el problema?

d) Propongan un procedimiento para resclver el problema a partir de las expresio-

nes anteriores y resuglvanlo.

€) Comparen suresultado y el procedimiento con los del inicio. ; Obtuvieron el mis-
mo resultado? ;Por qué?

Explora y construye

Ecuaciones de las formas ax* + bx = 0y ax® = bx

En parejas, realicen lo siguiente.
a) En sus cursos anteriores de Matematicas aprendieron a factorizar. Escriban

qué significa factorizar y en su cuaderno proporcionen dos ejemplos.

70

b) Factoricen las siguientes expresiones algebraicas.

s P -y= o B4 x=_

= 15k - 3k = * 222 -6z =

« x2-16= « 3?4934+ 8=
c) Factoricen los siguientes trinomios.

*2m*+8m-10= « 3p?+3p-18=

* AP+ 6A+9= e g?-4g+ 4=

HE En grupo, compartan sus respuestas con otra pareja y discutan los errores que
se presenten.

En equipo, analicen las siguientes situaciones y contesten.
a) El drea de un cuadrado menos 12 veces la medida de su lado es igual a cero.
= ;Con qué ecuacion es posible representar el problema?

» ;Cual es el perimetro del cuadrado? Justifiquen su respuesta.

b) El doble del cuadrado de la edad de Roberto menos 26 veces su edad es igual
a cero.

» Representen esta situacion con una expresion algebraica.

» 5i Roberto tiene mas de 10 afios, jcual es su edad? Justifiguen su respuesta.

c) Al elevar un numero al cuadrado, multiplicarlo por 3 y después restarle el
mismo numere multiplicade por 18 el resultado es cero,

» ;Cual es ese numero? Expliquen el procedimiento que utilizaron.

En grupo, realicen lo siguiente.
a) Compartan sus resultados y procedimientos con otra pareja.
b) Corrijan y analicen los errores que se presenten.
¢) Comenten comeo resolverian las ecuaciones de la actividad anterior con una
factorizacion. Si alguna pareja utilizo ese procedimiento expongalo ante el

grupo.

En parejas, respondan lo siguiente.
a) A partirdelaigualdad a x b = 0, jcuéles pueden ser los valores de las variables
ayb?

b) Sip x (p + q) = 0, jqué valor puede adquirir de la variable p?
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En grupo, comparen sus respuestas con las de otra pareja. Problemas con ecuaciones
a) ;En qué se parecen y en gué difieren? delaformaax?+bx+c=0

En equipos, realicen lo que se indica.
a) Analicen el rectangulo de la figura 2.1.4 construido a partir
factorizacién y anoten sus conclusiones con apoyo de su profesor. de un cuadrado de lado x.

b) Discutan la utilidad de la propiedad anterior al resolver ecuaciones mediante

b) Expresen el area del rectangulo comao una multiplicacion de

dos binomios y desarréllenla para obtener un trinomio.
En parejas, analicen las siguientes figuras y determinen el valor de las incognitas.
Justifiquen su respuesta.

x o Sk supadicie totlidias cams dul b e de 96 ot c) ¢Cuales son los coeficientes de la variable cuadratica, de la

variable lineal y cual es el término independiente?

Jscuanto mide cada arista? .

Fig. 2.14.

d) Analicen las relaciones entre:
» El coeficiente de la variable lineal del trinomio y la suma de los términos
independientes de los binomios.
= Eltérmino independiente del trinomio y el producto de los términos inde-

Fig. 2.1.1. pendientes de los binomios.
k+3 b) ;Cuanto miden el largo y ancho del rectangulo? &) Esciiban sus corclusiones;
f) Siel area del rectangulo fuera x2 + 4x + 4, jen cuantas unidades habria au-
K Area = 2k? 9 é
mentado cada lado del cuadrado? Justifiguen su respuesta.
Fig. 2.1.2. » Expresen el area del rectangulo como la multiplicacion de dos binomios.

c) ;Cudles son las dimensiones del rectangulo?

g) Respondan de nuevo el inciso anterior, ahora suponiendo que el area del

a+2 rectangulo es x* + 7x + 12, y después que el area del rectangulo es x* — 4x + 4.

Fig. 2.13.

El Resuelvan en su cuaderno las siguientes ecuaciones y escriban las soluciones a
continuacion.

a) 12b + 6b*=0 Solucion o soluciones: Algunos trinomios de 1a forma 2 + hx + ¢ se pueden factorizar en dos binomios al hallar
b) 15¢ + 102=0 Solucién o soluciones: dos nameros que sumados sean iguales a by multiplicados sean iguales a ¢; esdecir, dos
" . nimerospygtalquep +q=byp x q=c. Los valores de p y g serdn los términos inde-
c)px{-p+6)=0 Selucion o seluciones: pendientes de los binomios: (x + p} (x + q).
d) 4j12)) = 12§ Solucién o soluciones: Por ejemplo, para factorizar el trinomio y© — 15y + 50 se buscan dos niimeros cuya suma
sea —15 y su producto, 50. En este caso, (-5) y (—10) cumplen las condiciones y, por tanto,
En grupo, comparen los procedimientos y soluciones de distintas parejas. Con ¥ - 15y + 50 = (y = 10} (7 - 5).

ayuda de su maestro verifiguen que sean correctos y corrijan los errores,
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En grupo, comparen y comenten sus resultados. Establezcan, con ayuda de su
profesor, un procedimiento para factorizar, como una multiplicacion de bino-
mios, un trinomio con coeficiente distinto de 1 en la variable cuadratica.

En parejas, analicen las siguientes situaciones y respondan.
a) Un numero mas 3 multiplicado por si mismo es igual a 4. ;De qué numero se
trata?

« ;Que ecuacion representa el problema?
» ;Cuales son las soluciones de la ecuacion y cual es la respuesta del pro-

blema? ;Por qué?

b) Veronica tiene tres afios menos que su hermana y el producto de sus edades
es igual a 10,

+ Representen el problema con una ecuacion.

« Determinen las soluciones de la ecuacion e indiguen la respuesta del pro-

blema. Expliguen su respuesta.

En grupo, comparen sus respuestas y procedimientos. Si alguna pareja utilizé la
factorizacion, expongan los pasos que siguieron.
En parejas, respondan lo siguiente.
a) En la pagina 71 analizaron las condiciones que deben cumplir dos factores
para gue su producto sea igual a cero, asi como que un trinomio puede des-

componerse en dos binomios, ;Qué condicién deben cumplir dos binemios

para gue su producto sea cero?
b) De acuerdo con lo anterior, jcuales son los posibles valores de z en la ecua-
cion (z — 8) x (z + 5) = 07 ;Por qué?

c) Generalicen su resultado anterior. ;Qué valores puede adquirir la variable ¢

para que se cumpla la ecuacion (c + dl x (c + ) = 0?

d) Factoricen el trinomio m? — 6m + 9 = 0y, a partir de los binomios obtenidos,

calculen el valor de m. ;Cuantas soluciones tiene el trinomio?

[ En grupo, comparen sus conclusiones y respuestas con las de otra pareja. Dis-
cutan la utilidad de la propiedad anterior al resolver ecuaciones mediante una
factorizacion, con la que se obtiene una multiplicacion de dos binomios. Anoten
sus conclusiones en su cuaderno.

En parejas, factoricen los siguientes trinomios y obtengan la o las soluciones de
las ecuaciones,

a)0=x*4+2x-8=
b)0=n?2-5n+6=

Solucién o soluciones:

Solucién o soluciones:

EJ Representen cada una de las siguientes situaciones con una ecuacién y resuél-
vanla en su cuaderno. Justifiguen sus respuestas.

a) El producto de las edades de dos hermanas es 644, 5i una de ellas es cinco
afios menor que la otra, jcuantos afios tiene cada una?

b) Si el rectangulo de la figura 2.14 (pagina 73) se formé al aumentar3cmy 2cm
al cuadrado, y su area es de 30 cm?, jcuanto mide cada lado del cuadrado?

c) Angelina hace tarjetas de presentacion rectangulares, cuyo largo es el doble
del ancho. Al aumentar 3 cm el ancho y 4 cm el largo, el drea que se obtiene
es el doble que el drea del rectangulo original. ;Cuales son las dimensiones
de las tarjetas de presentacion?

d) Ana Elena y Ramon hacen mantas para promocionar la venta de sus pro-
ductos. Hoy elaboraron dos mantas cuadradas con un area total de 52 m?, El
contorno de cada manta se sujeta a un bastidor de madera. 5i el bastidor de
una es 8 m mayor que el otro, jcuales son las medidas de cada manta?

En grupo, compartan y comenten sus procedimientos y respuestas. Verifiquen, con
apoyo de su maestro, que sean correctos y corrijan los errores gque se presenten.

’ Reflexiona

1. Resuelve en tu cuaderno el siguiente problema.

a) El largo de un rectangulo es una unidad mas grande que su ancho, y numéri-
camente su area es igual a 2 veces su ancho. ;Cudles son las dimensiones del

rectangulo? Justifica tu respuesta.

Regresa y revisa

E§ Lee nuevamente el problema de la situacion inicial y responde.

a) ;Como puedes utilizar la factorizacion para obtener las medidas del terreno?

b) Si el terreno de Luis tuviera una superficie de 4 000 m? y se necesitaran 280

m para cercarlo, jcuales serian sus dimensiones?

1. Utiliza la factorizacién para resolver en tu cuaderno las siguientes ecuaciones.

a)x2-4x+5=10
c)xi4x—64=-22
e)x*+8=4

2. En grupo, verifiquen sus respuestas y corrfjanlas si es necesario.

b) x?— 4x+46=42
d) x*-100=-19

Leccion
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2. Figuras que giran y cambian
de lugar

Situacion inicial

Engranes incompletos

Los disefiadores de una fabrica de piezas Fig. 2.23.

metalicas para maquinaria elaboraron el g ¥

modelo de dos engranes por compu- c) Discutan como se puede obtener el pentagono Q° a partir de Q y escriban
tadora; sin embargo, la impresion salio sus conclusiones.

mal por defectos de la impresora, como d) ;Qué relacion hay entre las medidas de los angulos y los lados de los dos
se muestra en la figura 2.2.1. Completa pentagonos?

el dibujo. Explica tu procedimiento. e) Consideren un segmento de recta que coincida con uno de los lados del pen-

tagono Q, por ejemplo, el segmento KJ y proldnguenlo. Prolonguen también
el lado correspondiente de la figura Q". ;Qué observan?, jcomo son entre si
ambas rectas? y, por tanto, jcomo son entre si esos lados correspondientes
de las figuras?

f) Generalicen su respuesta anterior: jcomo son entre si los lados correspon-

dientes de los poligonos Q y Q'? Para comprobar su respuesta tracen otras

1. Enparejas, comparen sus resultados y procedimientos, y respondan en su cuademo. rectas sobre los segmentos que forman los lados correspondientes de ambas

a) ;Coémo podrian saber si su respuesta es correcta? figuras. Respondan: jse modifica la posicién de la figura Q' respecto de la
b) ;Qué dificultades enfrentaron? ;Cémo las resolvieron? figura Q7

c) ;Qué similitudes y diferencias identifican entre los dos engranes? g) En grupo, comparen y comenten sus respuestas anteriores y determinen las

caracteristicas de las figuras obtenidas respecto a las originales.

Una traslacion consiste en desplazar una figura de su posicion original, sin modificar su
orientacion, de modo que la figura desplazada es congruente con la figura original.
Por ejemplo, en 1a actividad anterior, al trasladar al poligono O se obtiene el poligono &',

Explora y construye

De un lugar a otro

En pargjas, analicen las figuras 2.2.2 y 2.2.3, y realicen lo que se pide. Contesten En parejas, realicen y respondan lo siguiente.

en sus cuadernos. a) De acuerdo con la definicion de traslacion de una figura expliquen, con sus

I a) ;Como se obtiene el poligo- propias palabras, el significado de trasladar un punto.
no P a partir del poligono P?
Justifiquen su respuesta.

b) ;Cémeo son entre si los poligo-
nos Py P" de acuerdo con las

c medidas de sus angulos y sus

lados?

b) Trasladen el poligono K de |a figura 2.2.4, de manera que el punto B se traslade
al punto B". Nombren K~ al poligono resultante,

Fig.22.2 Fig.2.2.4.
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c) Escriban el procedimiento que utilizaron para la traslacién.

d) Comparen y comenten con otra pareja sus respuestas a los dos incisos an-
teriores y expliguen por qué es valido su procedimiento para trasladar el po-

ligono.

e) Tracen los vectores que van desde los vértices de K hacia los vértices co-
rrespondientes de K. Comparenlos con el vector BB'. ;Qué caracteristicas

comparten?

f) Discutan qué entienden por magnitud de una traslacion.

En grupo, analicen las caracteristicas que comparten los vectores que van de
los puntos de una figura hacia los puntos correspondientes de su traslacion.
Escriban sus conclusiones en sus cuadernos.

La directriz de una traslacion es el vector que determina el sentido v la magnitud (la dis-
tancia) hacia la que se trasladara una figura. Para denotar un vector se suele utilizar una
flecha sobre las literales que lo identifican. Por ejemplo: r'se lee: ‘vector erre”, y BB’ es el
vector que va del punto B al punto B'. Asf, enla figura 2.2.4 el vector BB'es la directriz de
traslacion del poligono K.

Traslada el poligono L de la figura 2.2.5, considerando el vector AA’ como direc-
triz, y responde.
i

D

a) (El procedimiento que utilizaste fue distinto del que empleaste para trasladar

el poligono K? De ser asi, describelo.

En grupo, comenten sus procedimientos para realizar las traslaciones y deter-
minen su validez con ayuda del profesor,

78

Un pequeiho giro

En parejas, observen la figura 2.2.6. Realicen lo que se pide y contesten en sus
cuadernos.

B
o Fig. 2.2.6.

a) ;Como se obtuvo el poligono Z” a partir del poligono Z?

b) Comenten cual es la funcién del punto O de la figura.

c) Escriban las similitudes y diferencias que observen entre los triangulos Zy 2",

d) Tracen los segmentos que unen los vértices de Z y los de Z' con O. Analicen
los angulos que forman los vértices correspondientes de ambas figuras con
el punto O; comparenlos con el angulo £ZBOB' y escriban sus observaciones.

En grupo, compartan y comenten sus respuestas. Determinen un procedimiento

para obtener el tridngulo Z’ a partir del triangulo Z.

Una rotacion consiste en girar una figura respecto a un punto, llamado ceniro de rota-
cion, para obtener una figura congruente con la original. El centro de rotacién se puade
localizar en el interior o en el exterior de la figura original v dAngulo de giro, medido en
grados, puede ser en el sentido de las manecillas del reloj o en sentido contrario.

Por ejemplo, en la actividad anterior, al rotar 90° el tridngulo Z en el sentido de las mane-
cillas de relgj respecto al punto O, se obtuvo el triangulo Z°

Ed En grupo, discutan con ayuda del profesor cudl seria el resultado de girar 270°

el triangulo Z de la figura 2.2.6, respecto al punto O, en el sentido contrario de
las manecillas del reloj.

Leccion
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En parejas, realicen los siguientes trazos en la figura 2.2.7 y contesten.

» Eltriangulo simétrico a HIJ respecto a la recta roja y nombrenlo, respectivamen-
te, H1J".

» El triangulo simétrico a H1'J' respecto a la recta azul y nédmbrenlo, correspon-
dientemente, H"I"J".

J
!
i
¥y traslaciones.
(Consulta: 20 de
enero de 2019).
Fig. 2.2.7.

a) Tracen los segmentos de recta que unen, respectivamente, los vértices H, |,
J con los vértices H", [, J". ;Qué observan? Escriban sus conclusiones.

b) ;Se puede cbtener el triangulo H"1"J" al rotar el triangulo HIJ? Si su respuesta
es afirmativa, determinen el angulo, sentido y centro de la rotacion; de lo
contrario, justifiquen su respuesta.

En grupo, analicen y comenten sus respuestas anteriores, Verifiquen gue sean
correctas y, si es necesario, corrijan sus errores.
Cuando el simétrico de una figura es una rotacién de % %
180° respecto al centro de rotacién se habla de simetria " +
central. Por ejemplo, las siguientes immagenes presentan * o
sirmetria central respecto al punto O. : $
o En equipos, realicen las actividades y contesten.
a) Roten 80° con el punto O como centro de
rotacién y en sentido de las manecillas del
reloj, el poligono de la figura 2.2.8.
80

b) Roten 607, en el sentido de las manecillas del reloj, el poligono de la figura
2.2.9; consideren el punto R como centro de rotacion.

Fig. 2.29.

c) Ancten los procedimientos con los gue obtuvieron las rotaciones anteriores

y comparenlos con los de otros equipos. jObtuvieron los mismos resultados?

Validen los procedimientos con ayuda de su profesor.

d) El poligono A’ de la figura 2.2.10 se obtuvo al rotar el poligono A.

w

Fig. 2.2.10.
T 9

« Determinen la ubicacion del centro de rotacion y expliquen camo lo obtu-

vieron.

= ;Cuantos grados y en gué sentido se rotd el poligono A para obtener el
poligono A™?
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En grupo, compartan sus procedimientos de la actividad anterior y verifiquen
que sean correctos. Corrijan los errores que se presenten.

3. Diseihos con las mismas figuras

’ Reflexiona
1. Enequipos, tracen en sus cuademos los siguientes poligonos y localicen el centro de

cada uno. Determinen cudntos grados se debe rotar cada une, considerando el centro Situacién inicial
del poligono como centro de rotacién, para que regrese a su posicién original.
a) Triangulo equilatero b) Cuadrado ¢) Rombo Lanzamiento de un bumeran
d) Romboide e} Pentagono regular f) Hexagono regular
2. En grupo, verifiquen sus respuestas y si se presentan errores, corrfjanlos. La figura 2.3.1 muestra algunas posiciones de un bumeran durante su lanzamiento.

Regresa y revisa

En parejas, analicen el siguiente problema y contesten.

Localiza los tér- Para hacer el logotipo que se muestra en la figura 2.2.11, un disefiador trazo la figura C,

Dibuja una posible posicion 5 a partir de la posicion 4 y explica como construiste
mines "Uaslacion” la trasladd y roto la traslacion.
¥ “rotacién” en Fig. 2.3.1.

tu propuesta.
el glosario (pags.

256-258) y anota Posicién 1 Posicion 2 Posicion 3 Posicion 4 Posicion 5

con tus propias pa- c
1

labras una explica-
En parejas, contesten lo siguiente.

cidén y un ejemplo
de cada uno.

a) ;Qué transformaciones de figuras han estudiado en sus cursos de Matematicas?
¢En qué consisten?

b) ;Con qué transformaciones se logra la posicion 2 a partir de la posicién 1?7

c) ;Cémo se obtiene la posicion 3 a partir de la posicion 2?

d) ;Codmo es posible lograr la posicion 4 a partir de la posicién 3 con una sola trans-

formacion?

Fig. 2.2.11.

e) ;Cémo se obtiene la posicidn 4 a partir de 1a posicién 1 con el minimo nimero de

a) Determinen la directriz de traslacion. e Frea

b) Localicen el centro de rotacion y determinen los grados que roto la figura,

asi como el sentido en el que lo hizo. 2

. En grupo, compartan y cormparen sus respuestas, asi como el procedirmiento para

- : - trazar la posicién 5, y verifiquen que sean correctos.
En grupo, compartan y verifiquen sus respuestas anteriores. Corrijan los errores

que se presenten.
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Explora y construye

Figuras en movimiento

En parejas, analicen los siguientes pares de figuras y determinen mediante qué
transformaciones se obtuvo una a partir de la otra. Indiquen, segun las trans-
formaciones que determinaron, los ejes de simetria, la directriz y el centro de
rotacion. Luego contesten las preguntas.

a) Trasformacion o transformaciones utilizadas:

c Fg.234.

c) Trasformacion o transformaciones utilizadas:

Fig. 2.3.2. ! { ot

b) Trasformacién o transformaciones utilizadas: d) ;Qué figura consideraron la original en cada inciso?

e) ;Qué dimensiones se conservaron entre la figura original y la transformacion?

f) De acuerdo con la respuesta anterior, ;como son entre si las figuras de cada

inciso? _

En grupo, comparen con otras parejas las transformaciones que determinaron.
iSon las mismas?
a) jQué pareja obtuvo menos transformaciones y cual obtuvo mas para cada
inciso?
b) Concluyan como son entre si las figuras original y final cuando ésta se obtiene
mediante varias transformaciones sucesivas de la original.

Traza en tu cuaderno una figura y haz con lapiz una transformacién de ella. Haz
otra transformacion pero a partir de la figura obtenida. Borra la primera e inter-
cambia tu construccion con un companiero. Determina qué transformaciones
hizo tu companfero. Analicen si las transformaciones que propusieron son co-
rrectas para obtener la figura final a partir de la inicial.

Fig.2.3.3.
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En equipos, analicen las figuras y describan el procedimiento mas directo para
construirlas utilizando las transformaciones que conocen.

>®

Fig. 2.3.5. Fig. 2.3.6.

Procedimiento: Procedimiento:

Fig. 2.3.8.

Procedimiento: Procedimiento:

Intercambien sus procedimientos con los de otro equipo e intenten reproducir
las figuras siguiéndolos. Verifiquen asi que sean correctos.

I3 Disefiaun logotipo o un simbolo mediante transformaciones e intercambialo con
el de un compafiero. Identifica las transformaciones que utilizé tu compafiero.

En parejas, analicen la figura 2.3.9 gue muestra el decorado interior del palacio
de La Alhambra, en Granada, Espafia y contesten.

A XN Fig. 2.3.9.

a) ¢Qué transformaciones de figuras identifican?

b) Delimiten un fragmento de la figura 2.3.9 de modo que al hacer transfor-
maciones de él se obtenga la imagen completa. Marquen la figura base y

expliquen cdmo se realizan las trasformaciones para obtener toda la imagen.

B En grupo, compartan y comparen sus respuestas con las de otras parejas. Ex-
pongan en el pizarrén una transformacion de cada tipo (simetria axial, traslacion
y rotacion) que se identifique en la figura 2.3.9.

87



Leccion

4

Teselaciones con transformaciones

En equipos, reproduzcan las siguientes figuras y mediante transformaciones te- 4 . Cl.la d ra d oS SOb re IOS lad o}

selen el plano con cada una. Mencionen en su cuaderno gué transformaciones

utilizaron. de I.II'I trié nglIlO

Situacion inicial

Pintura para un mural

Roberto asiste a un taller de pintura en la
casa de la cultura de su colonia. Actualmen-
te esta elaborando un mural abstracto con
una tematica geométrica, como muestra la
figura 24.1. Para pintar los triangulos amari-
llos ocupd la mitad de la pintura de ese co-
lor. jLe quedara suficiente pintura amarilla

a) ;Qué figuras del mural son congruentes entre si?

b) ;Coémo podrian determinar la cantidad de pintura necesaria para pintar el cuadro
blanco? Justifiquen su respuesta.

¢) ;Qué nombre reciben los tridngulos rojos segiin la medida de sus dngulos?

para pintar también el cuadrado blanco? '
Justifica tu respuesta.
Fig. 2.4.1.
0 j
' 1. En parejas, contesten las preguntas en sus cuademos.

-

Fig. 2.310.

En grupo, compartan sus disefios y verifiqguen que las transformaciones gue
usaron sean correctas.

Q Reflexiona

Explora y construye

El mismo espacio

1. En parejas, realicen y respondan lo siguiente en su cuaderno. ¥ En equipos, construyan en su cuaderno una figura seme-
» Tracen una figura cualquiera y némbrenla F. Elijan un punto cualguiera en el plano jante a la figura 2.4.2. Recorten las piezas del tangram. Des-
v designenlo O. pués realicen y contesten lo siguiente.
» Tracen una figura simétrica a F respecto a O y nombrenla F' a) Cubran por completo los dos cuadrados blancos con
» Elijan otro punto en el plano distinto de Oy llamenlo F. las piezas del tangram. Las piezas no deben sobrepo-
» Tracenla figura simétrica a F respecto Py designenla F". nerse ni quedar huecos en los cuadrados.
a) ;Como se puede obtener F” a partir de F con una sola transformacién? Argumen-

b) ;Qué tipo de triangulo es el triangulo blanco de acuerdo

ten su respuesta.

con la medida de sus angulos y lados?

Fig. 2.4.2.

Regresa y revisa c) En grupo, compartan sus resultados con los demas

equipos. Expongan la manera en que cubrieron los cua-

En equipos, construyan una figura con la que puedan teselar el plano mediante drados blancos y en su cuaderno expliquen cual es la

transformaciones, de modo que utilicen simetrias axiales, traslaciones o rota- relacion entre las dreas de los cuadrados trazados sobre
ciones. los lados del triangulo blanco.
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Fig. 2.4.4.

90

Fig. 2.4.3.

En equipos, reproduzcan una figura semejante a la figura

2.4.3 y recorten los cuadrilateros de colores. Luego reali-

cen y respondan lo siguiente,

a) Determinen si es posible acomodar sin sobreponer,
dentro del cuadrado blanco, los cuadrilateros que re-
cortaron.

b) iDe qué tipo es el triangulo gris segun la medida de sus

angulos?

c) Determinen como es el area del cuadrado trazado en el
lado mayor del triangulo en relacion con el area de los

cuadrados trazados en los lados menores.

En parejas, analicen el siguiente problema y respondan.

En un salén de eventos sociales hay tres salas cuadradas
de distintos tamafios, que se conectan en una seccion
triangular como muestra la figura 2.44.

a) Si para cada asistente se requiere un area de 2 m?, jen
qué sala caben mas: en la sala grande o en las dos salas

pequefias juntas? Justifiquen su respuesta.

b) ;De qué tipo, segun sus angulos, es el triangulo que

conecta las tres salas?

c) Si el lado de cada sala midiera el doble, ;cual seria la
relacion entre sus dreas?, ;jqué tipo de tridngulo las co-

nectaria?

En grupo, comparen y discutan sus resultados de las dos

actividades anteriores. Realicen lo siguiente.

a) Dibujen en el pizarron un triangulo de 3 dm, 4 dm y
5 dm, y analicen de qué tipo de triangulo se trata, de
acuerdo con sus angulos. Tracen un cuadrado sobre
cada lado, de manera que cada lado del triangulo sea un
lado del cuadrado correspondiente. Expliquen cual es la
relacion entre las areas de los cuadrados que trazaron.

B En parejas, examinen la figura 24.5 y respondan.
a) ¢Cuantos cuadros quedan en el cuadrado amarillo si se
quitan tantos como los del cuadrado verde?
b) ;Cuantos cuadros quedan en el cuadrado amarillo si se
eliminan tantos como los del cuadrado azul?
c) ¢Que tipo de triangulo se forma, de acuerdo con sus

angulos, entre los tres cuadrados?

d) A partir de lo anterior, ;qué pueden concluir respecto

a la relacion entre las areas de los cuadrados?

A En eguipos, construyan en su cuaderne una figura seme-
jante a la figura 2.4.6. Recorten los poligonos de colores y
realicen y contesten lo que se pide.

a) ¢Cual seria el area resultante, en términos de las areas
de los tres cuadrados, si en el cuadrado mas grande se

elimina el cuadrado rojo?

b) ;A cual de las areas de los cuadrados formados en los

lados del triangulo equivale el drea del cuadrado rojo?

c) Con las piezas sobrantes del cuadrado mayor intenten
cubrir el area del cuadrado mediano (sin sobreponer las

piezas). ;Qué observan?

d) Expresen, con dos enunciados distintos, los resultados
anteriores en términos de las areas de los cuadrados

formados sobre los lados del triangulo.

Fig. 2.4.6.
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En grupo, compartan y comenten los resultados de las actividades anteriores.
Con ayuda de su profesor discutan y respondan las siguientes preguntas,

a) ;Qué caracteristica geométrica relacionada con sus angulos comparten los

triangulos anteriores?

b) Considerando los cuadrados que se forman sobre los lados de los triangulos

anteriores, jqué relacion general hay entre sus areas?

c) ¢La relacion anterior depende solo de las longitudes de los lados de los trian-

gulos? Justifiqguen su respuesta.

Exprésalo algebraicamente

En equipos, analicen los cuadrados de |a figura 24.7. Realicen y contesten lo que

se pide.
a &
b b
a b a b

a) Calculen las areas de las figuras que componen los dos cuadrados en térmi-

Fig. 24.7.

nos de las literales. jQué relacion observan entre el area del cuadrado amarillo
y las areas de los cuadrados naranja y azul? Justifiquen algebraicamente su

respuesta.

b) La figura 2.4.8 se formd con elementos de los cuadrados anteriores. ;Qué tipo
de triangulo, en términos de sus dngulos, aparece en esa formacion y cuales

son sus medidas?

c) Concluyan cémo se relacionan las dreas de

los cuadrados que se forman sobre los lados

del triangulo.

En grupo, comparen y discutan sus resultados
con los de otros equipos. Comenten sus con-
clusiones.

Fig.2.4.8.

Triangulos no rectangulos

En parejas, analicen las composiciones de la figura 24.9 y respondan.

Fig. 24.9.

a) jEs posible, en la figura de la izquierda, cubrir por completo el cuadrado
formado sobre el lado mayor del triangulo con los cuadrados trazados sobre

los lados mas pequefios? ;Por qué?

b) ¢Es posible, en la figura de la derecha cubrir, sin exceder sus dimensiones,
alguno de los cuadrados utilizando los otros dos sin sobreponerlos? Justifi-

quen su respuesta.

c) ¢De que tipo son los triangulos anteriores considerando la medida de sus

angulos?

Realicen los siguientes trazos y contesten.
» Construyan un triangulo cuyos lados midan 3¢m, Scmy 6 cm.
» Tracen los cuadrados que se forman sobre los lados del triangulo.
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a) Determinen silas dreas de los cuadrados que trazaron tienen alguna relacién.

b) Identifiguen la diferencia geomeétrica entre los triangulos de la seccion ante-

rior y los de esta seccion.

En grupo, con ayuda de su profesor, analicen la diferencia entre los triangulos de
la seccién anterior, en los que relacionaron las areas de los cuadrados formados
en sus lados, con los triangulos de esta seccidon. Anoten sus conclusiones.

o Regresa y revisa

E¥ En parejas, resuelvan el siguiente problema.

La figura 2.4.10 muestra otro mural que Roberto quiere pintar, donde el cuadra-
do anaranjado es congruente con el cuadrado verde.

a) ;Qué color de pintura utilizara mas, naranja o amarilla? Justifiquen su res-

puesta.

b) ;Necesitara mas pintura amarilla o gris oscuro? ;Por que?

En grupo, comparen sus respuestas y verifiquen si su argumentacion es correcta.
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5. El teorema de Pitagoras

Situacion inicial

Geometria en el beisbol

En un partido de beisbol, el jugador defensor de
segunda base tiene la pelota y ve que el corredor
del equipo contrario, que se encontraba en terce-
ra base, corre para anotar una carrera, por lo que
lanza la pelota a home. Si la distancia entre cada  Tercera base Primera base
base es de 274 m, ;qué distancia en linea recta
debe cubrir la pelota para llegar al cacher, que esta
en home?

Fig. 2.5.1.

1. En parejas, discutan una solucitn a la situacidén anterior y respondan.
a) ;Ancten el procedimiento que siguieron?

b) Compaérenlo con €l de otras dos parejas, jqué similitudes y diferencias encuen-
tran? Andétenlas.

c) ;:Como podrian determinar si sus respuestas y procedimientos son correctos?

d) Comparen sus respuestas y conclusiones con el resto del grupo. Validenlos con
ayuda de su profesor.

Explora y construye

Expresion del teorema de Pitagoras

En equipos, analicen la figura 2.5.2 y respondan.
a) Entérminos de las medidas de los lados del triangulo rec-
tangulo, expresen algebraicamente las areas del cuadrado V

construido en cada lado del triangulo.

Fig. 2.5.2.
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b) En la secuencia anterior establecieron la relacidn entre las areas de los cua-
drados que se forman en cada lado de un triangulo rectangulo. A continua-
cion represéntenla en términos de las expresiones algebraicas que anotaron
en la pregunta anterior.

c) En grupo, con ayuda del profesor, comparen sus respuestas y establezcan una
expresion algebraica para la relacidn entre las areas de los cuadrados que se
forman en los lados de cualquier tridngulo rectangulo.

En todo triangulo rectangulo, los lados gue forman €l angulo recto se laman catetos y el
lado opuesto al Angulo recto se denomina hipotenusa.

Larelacién entre las dreas de los cuadrados formados en los lados de un tridngulo rectdn-
gulo se expresa en el teorema de Pitagoras de la siguiente forma: "la suma del cuadrado
de los catetos es igual al cuadrado de 1a hipotenusa®.

Busca en...

Localiza "teorerna
de Pitagoras” en

el glosario (pags.
256-258); explicalo
con tus propias
palabras y escribe
un ejemple.
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d) ;Cual es la relacion entre la expresion que establecieron en el inciso anterior

y el teorema de Pitagoras?

En equipos, analicen las siguientes preguntas y respondan.
a) ;Como se puede obtener la medida de los lados de un cuadrado si se conoce
la medida de su area?
b) ;Como podrian obtener la medida de la hipotenusa de un triangulo rectan-
gulo a partir de la medida de sus catetos mediante la expresion algebraica del

teorema de Pitagoras?

c) Expresen su respuesta anterior como una ecuacion algebraica.
d) Escriban una expresion algebraica para obtener el cuadrado de uno de los
catetos de un triangulo rectangulo a partir del otro cateto y de la hipotenusa.

Usen el teorema de Pitagoras.

e) Anoten una ecuacion para obtener la longitud de uno de los catetos de un

triangulo rectangulo a partir del otro cateto y de la hipotenusa.

En equipos, observen la figura 2.5.3 y escriban el significado de las siguientes
expresiones.

a) a d) a2+ b2
b) b? e) Via® + b
¢ c? fl Vic= B3

Compartan sus respuestas en grupo y, con ayuda de su profesor, escriban ecua-

ciones para obtener las medidas de la hipotenusa de un triangulo rectangulo y la

medida de uno de los catetos; en ambos casos apliquen el teorema de Pitagoras.

Aplicaciones del teorema de Pitagoras

En equipos, resuelvan los siguientes problemas.

a) Un electricista del municipio debe cambiar el foco de
una luminaria. Para subir a la lampara, que estaa 7 m
de altura, utiliza una escalera cuya base coloca a una
distancia de 1.80 m de la base de la luminaria.

» De acuerdo con la medida de sus angulos, jqué tipo
de triangulo se forma con la escalera, el piso y el muro
donde se encuentra la luminaria? _

= ;Qué representa en esa figura geométrica la longitud
de la escalera?

» ;Cual es la longitud de la escalera?

b) Para volar su papalote, Juanito sostiene la cuerda a la
altura de su cabeza. Calculen la altura a la que se en-
cuentra el papalote considerando las medidas mostra-
das en la figura 2.5.5.

« Para que el papalote alcance 15 m de altura con las
mismas condiciones del problema, jqué longitud mi-
nima de cuerda necesita Juanito?

En grupo, comparen y validen sus resultados y procedi-
mientos con ayuda de su profesor. jUtilizaron el teorema
de Pitagoras para resolverlos? ;De qué forma? ;Algunos
usaron otro método?, jcual?

18m —

Fig. 2.5.4.

f 7m |
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’ Reflexiona

1. En equipos, analicen la pregunta.

a) ;Para qué tipo de tridngulos es aplicable 1a ecuacion: c? = 23% donde ¢ representa
ala hipotenusa y a es la medida de uno de los catetos? Subrayen v justifiquen en
su cuaderno la respuesta correcta.
= Para triangulos rectangulos escalenos. = Para triangulos rectangulos isosceles.

+ Para triangulos equilateros. + Para triangulos obtusangulos.

o Regresa y revisa

E} Retoma el problema de la situacién inicial y responde.

a) ;Que figura geométrica se forma entre la segunda y la tercera bases y el
home?

b) ;Qué representa en esa figura geomeétrica la distancia entre la segunda base
y home?
c) ;Qué representa la distancia entre las bases contiguas?

d) ;Cual es la distancia entre la segunda base y home?

Responde lo siguiente en tu cuaderno.

a) La distancia entre la primera base y el punto
donde se une la linea de grama vy la linea de
foul es de 11.75 m, aproximadamente. Si du-
rante el juego el bateador le pega a la pelota,
de modo que ésta cae en la zona de infield y
rebota hasta el punto donde coinciden la li-
nea de foul y la linea de grama y ahi la recoge
el jardinero, jqué distancia debera recorrer
la pelota para hacer el doble out del jugador
que corre a segunda base y el bateador que
corre a primera?

1. Calcula el area de los cuadrados sombreados.

15cm

Fig. 2.5.7.
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6. Calculo de la probabilidad

Situacion inicial

Carrera de caballos

En una carrera compiten cinco caballos identificados con los numeros 78, 5, 99,
106 y 25. Los expertos afirman que, de acuerdo con sus resultados en carreras an-
teriores, el niumero 78 tiene 50% de probabilidades de ganar; el numero 5, 17%; el
numero 99, 9%, y los caballos con nimeros 106 y 25 tienen la misma probabilidad.
¢Cuadl es la probabilidad de que gane el numero 106 o el 257 ;Por qué?

G " Analiza

1. En parejas contesten y realicen lo siguiente en su cuademo.
a) ;Qué procedimiento siguieron para resolver el problema?
b) ;Coémo pueden verificar si el resultado es correcto?
¢) Consideren que en la carrera no hay empates. ;Como son entre si los eventos
"gana el caballo numero 78" y “gana el caballo namero 577 ;Por qué?
d) ;Y cémo son entre si los otros eventos de la carrera?
2. Compartan sus respuestas con otra pareja y comenter.
a) ;Sus procedimientos fueron similares o en qué difieren?
b) ;Sus respuestas y procedimientos les parecieron razonables? Escriban sus con-
clusiones.
3. En grupo verifiquen sus procedimientos y respuestas con apoyo de su profesor.

Explora y construye

Eventos simples y compuestos
El En parejas, analicen los siguientes eventos y contesten lo que se pide.

1. Tirar un dado, humerado del 1 al 6, y que al caer la cara superior sea 4.
I1. Tirar un dado, numerado del 1 al 6, y que al caer la cara superior sea un
numero mayor que 5.
ITI. Tirar un dado, numerado del 1 al 6, y que al caer la cara superior sea el nimero
506
IV. Lanzar una moneda y que al caer la cara superior sea aguila.
V. Lanzar una moneda y que al caer la cara superior sea aguila o sol.
V1. Comprar un foco defectuoso.
VII. Comprar un foco que no esté defectuoso.

a) /Que entienden por evento simple y evento compuesto?
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b) De acuerdo con su respuesta, de los eventos anteriores, jcuales son simples

y cuales compuestos?

c) (Que eventos son, ademas de compuestos, complementarios? jPor qué?

Los eventos simples son aquellos cuyo resultado es un solo elemento del espacio
muestral.

Los eventos compuestos se forman con dos 0 mads eventos simples.

Por ejemplo: Se lanza un dado cubico, numerado del 1 al 6, ¥y cuando cae se considera
Su Cara superior:

Eventos simples: "Gue caiga el mamero 3°, "que caiga un marmero menor que 2°, “que cai-
ga urn narmero mayor o igqual a 6"

Eventos compuestos: "Que caiga el namero 1 o que caiga el namero 4°, "que caiga
urn NuUmero mayor que 3°, ‘que caiga un nimero mayor a 2 0 que caiga un namero
iguala 2",

La probabilidad de eventos complementarios

En parejas, analicen las situaciones y contesten lo que se solicita.
a) El Servicio Meteorolégico Nacional anuncié que la probabilidad de que un
huracan arribe al Golfo de México en las proximas 48 horas es de 0.26.

+ ;Cual es la probabilidad de que el huracan no se presente durante las préxi-
mas 48 horas? Expliquen el procedimiento que siguieron para obtener su

respuesta.

« ;Como son entre si los eventos "que se presente un huracan durante las

proximas 48 horas” y “que no se presente un huracan durante las proximas

48 horas™? Argumenten su respuesta.

b) Un vendedor ofrece enciclopedias de puerta en puerta. De acuerdo con sus
ventas del mes pasado la probabilidad de que realice una venta cada vez que
ofrece sus productos es de 0.59.

« ;Cual es la probabilidad de gue el siguiente cliente no compre una enci-

clopedia? ;Como obtuvieron la respuesta?

= ;Como son entre si los eventos "comprar una enciclopedia”y "no comprar

una enciclopedia"? jPor que?

100

Relnanse con otra pareja y respondan.
a) ¢/Como podrian calcular la probabilidad de que ocurra un evento a partir de

la de su evento complementario? Justifiguen su respuesta.

EH En grupo, compartan sus conclusiones con una pareja y verifiguen gue sean
correctas. Comenten y corrijan los errores con apoyo de su profesor.

Si dos eventos, A y B, son complementarios, entonces la probabilidad de ocurrencia de
uno de ellos es igual a 1 menos la probabilidad de ocurrencia del otro.

Es decir, P(B) =1 - P(A) y también PlA) = 1 - P(B).

Probabilidad de eventos mutuamente excluyentes

En parejas, calculen la probabilidad de los siguientes eventos y contesten lo que
se solicita.
a) Hay seis tarjetas que de un lado son blancas y del otro de distinto color: verde,
amarillo, azul, rojo, morado o café. Se colocan con la cara blanca hacia arriba
para que un participante tome una al azar y la voltee.

= Evento A: Voltear la tarjeta roja. _
» Evento B: Seleccionar una tarjeta que no sea roja.

s Evento C: Voltear la tarjeta amarilla o la azul.

= Evento D: Seleccionar la tarjeta verde o la amarilla o la azul.
« Evento E: Que suceda el evento C o el evento D,

» ;iCual fue su procedimiento para obtener la probabilidad de los eventos?

« jComo son entre si los eventos A y B? Justifiquen su respuesta,

= ;Consideran que los eventos C y D son mutuamente excluyentes? ;Por
que?

b) Con base en los dltimos 20 partidos de un equipo de futbol, se determind
que la probabilidad de anotar dos goles por partido es 0.2; de anotar un gol,
0.2, y de no anotar, 0.35.

» Evento W: En un partido el equipo no anota goles o anota sélo uno.

= Evento X: En un partido el equipo anota uno o dos goles.

» Evento Y: En un partido el equipo no anota goles o anota uno o anota dos.
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* Evento Z: En un partido el equipo ancta tres o mas goles. = Intercambien sus ejemplos con otra pareja y determinen cémo son entre si

+ Anoten en sus cuadernos el procedimiento que siguieron para calcular la los eventos de la otra pareja. Analicen y verifiquen sus respuestas, Corrijan

o Y : discutan los posibles errores.

probabilidad de ocurrencia de los eventos anteriores. ¥ E

« ;Cémo son entre si los eventos "no anotar goles” y "anotar un gol? F En grupo, cada pareja exponga uno de sus ejemplos y analicenlos. Corrijan los
errores gue se presenten con apoyo de su profesor.

« ;Como se calcula la probabilidad de ocurrencia de un evento compues-

Regresa y revisa

to por dos eventos mutuamente excluyentes, pero no complementarios?

Justifiquen su respuesta. Retoma el problema de la situacion inicial; considera que no hay empates y
contesta. Al terminar comenta y verifica tus respuestas en grupo.

En grupo, compartan sus respuestas y conclusiones con otra pareja. Si se pre-

sentan inconsistencias, corrijanlas con ayuda de su profesor. W ¢Cutles la probabilidad de que pierda & caballo 787

b) ¢Cual es la probabilidad de que pierda el caballo 106 o el 257

Para calcularla probabilidad de ocurrencia de un evento compuesto por dos 0 mas even- ¢) ¢Cual es la probabilidad de que pierda el caballo 78 o el 5, o el 99 o el 106,
tos mutuamente accluyentea. Se suman sus probabﬂi dades inr:lependientes. Por ejernplo. N
si M y N son eventos mutuamente excluyentes, entonces P(M o N) = P(M) + P(N). o el 257 ;Que significa ese resultado?

La igualdad anterior se denomina regla de la suma.

Discutan en plenaria cémo calcular la probabilidad de o:urrenf_:ia de eveml:os que i‘ﬁ.?:-} Resuelve y practica
no son mutuamente excluyentes, pero que pertenecen a un mismo experimento Rt

aleatorio. Anoten las conclusiones en su cuaderno. 1. Analiza las siguientes situaciones y responde. Justifica tus respuestas.
a) Pedro y Matias son hermanos y guardan sus calcetines en una caja. En total tie-
nen 16 pares, delos cuales 5 son de Pedro.

Calculo de la probabilidad de ocurrencia de eventos v 2CHs s RN P e L al gl in par ol i Aate nea e M as?

El En parejas, analicen las siguientes situaciones y contesten lo que se pide. Justi-
fiquen sus respuestas en su cuaderno.
a) En una urna hay 38 pelotas numeradas del 5 al 42 y se extrae una al azar.

* ;Y cudl es la probabilidad de que sea de Pedro?

« ;Cual es la probabilidad de que el nimero que se extraiga sea mayor que 407
b) En un debate entre tres candidatos a la presidencia municipal, cada asistente
apoya a un sclo candidato: 13 personas apoyan al candidato A, 17 prefieren al

+ ;Cual es la probabilidad de que el numero obtenido sea menor o igual candidato By 10, al C.

que 107 » ;Cual es la probabilidad de que al elegir una persona al azar su candidato favo-
+ ;Cual es la probabilidad de extraer un numero menor o igual a 10 o mayor ritoseael Ao el B?

que 407 » ;Cudlesla probabilidad de que su candidato favorito seael A o el C?

+ ;Cual es la probabilidad de obtener un nimero gue sea multiplo de 2 o

multiplo de 57 + ;Cual es la probabilidad de que su candidato favorito seael B o el C?

= ;Cual es la probabilidad de obtener algiin nimero que sea multiplo de 3 o
multiplo de 77 « ;Cudl es la probabilidad de que su candidato favoritono seaelA ni el Bni el C7

+ Escriban un evento compuesto por dos eventos mutuamente excluyentes

y otro por dos eventos que no sean mutuamente excluyentes. 2. En grupo, comenten sus respuestas. Discutan y corrijan los posibles errores.
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matematicas

Construccion de disenos
con transformaciones

Memorama de transformaciones geométricas

En esta actividad construirdan un memorama.
» En equipos, rednan el siguiente material: una cartulina blanca, marcadores

Fig. 2.A.1.

y lapices de colores, una regla graduada, tijeras, pegamento y dos juegos de
10 dibujos de su preferencia, como los de la figura 2.A.1.

» Tracen en la cartulina dos cuadriculas de 5 por 4 cuadrados del mismo ta-

mario, como en la figura 2.A.2.

Fig.2.A.2.

» Copien en una cuadricula los dibujos que eligieron.
» Recorten los cuadrados para obtener 20 fichas y revuélvanlas. jYa estan listos

104

para comenzar a jugar!

Instrucciones del juego.

Jugar memorama es muy sencillo, y seguramente ya conocen las reglas, pero
en esta ocasion vamos a variarlas un poco.

>

|

Coloquen las fichas con la parte blanca hacia arriba sobre la cuadricula que
trazaron, de manera que cada ficha quede sobre un cuadrado.

Por turnos, cada jugador volteara dos fichas. Si son iguales, el jugador debera
identificar el tipo de transformacion por la que se puede obtener una de las
figuras a partir de la otra. En caso de responder correctamente, las retirara
del tablero, pero si su respuesta es incorrecta, sera el siguiente jugador quien
tenga la oportunidad de identificar el tipo de transformacion. Si acierta, po-
dra retirarlas del tablero, y en caso contrario, el siguiente jugador tendra la
oportunidad de identificarla.

Por ejemplo, si un jugador al voltear las fichas obtiene algo como lo que se
muestra en la figura 2.A.3, indicara el tipo de transformacion con el que se
obtiene una figura a partir de la otra, el centro de rotacién y el angulo de giro,
o eje de simetria (segun el tipo de transformacion que sefiale).

Si el jugador obtiene algo similar a lo gue ilustra la figura 2.A4, indicara en
grados el gire de la figura y la directriz para trasladar la figura. ;Cual es, en-
tonces, la respuesta para este ejemplo?

Por supuesto que las respuestas seran mas complicadas entre mas lejos es-
tén las figuras. Por ejemplo, jcual es la transformacion correspondiente en
la figura 2.A.57

®

Fig. 2.A.3. <

v
/N

Fig. 2.A.4.

» Gana el jugador que reuna el mayor numero de pares de figuras.

Fig. 2.A.5.
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Calculo de probabilidad en
eventos mutuamente excluyentes

En esta seccion usaras una hoja de calculo para presentar los datos de un espacio
muestral en un experimento probabilistico, asi como analizar si los eventos repre-

sentados son o no mutuamente excluyentes. En la ventana Argumentos de funcion posiciona ‘"‘""*“"‘L N
el cursor en el campo Valor 1 y escribe B2:G7, e o s o e SRS et
oorisulin bay dendr -

En esta actividad ejemplificaremos el lanzamiento de un par de dados. ;Cual
es la probabilidad de que al lanzar los dados la suma de sus caras cumpla las
siguientes condiciones?

A: Que la suma de las caras sea 4.
B: Que la suma de las caras sea mayor que 6.

» Abre una hoja de cdlculo. Ubica el numero de puntos de las caras de los dados
en la primera fila y la primera columna, como muestra la figura 2.H.1.

» Llena la tabla con los resultados de

Para contar los elementos del espacio muestral, selecciona una celda en blanco,

da clic en el icono [l

que corresponde con Insertar funcién; aparecera una

ventana con todas las funciones de |a hoja de calculo. Selecciona la categoria
Estadisticas (figura 2.H.3); en la lista de funciones busca y elige la de CONTARA

(figura 2.H4) y oprime Aceptar.

que corresponde con las celdas de los datos a
analizar (figura 2.H.5); presiona Aceptar.

En la celda en la que te posicionaste antes de
aplicar esta funcién veras el numero de cel-
das que contienen a los elementos del espacio
muestral (36 celdas).

Para contar los casos favorables para el evento
A (Que la suma de sus caras sea 4), seleccio-
na una celda en blanco, haz clic en el icono

PlAalBlc|p|lE|FI6| ©w | la suma de las caras de los dados; I selecciona la funcion CONTAR.S! y oprime
1 1| 2| 3| & s| ¢ puedes hacerlo seleccionando la Aceptar. En el campo Rango escribe: B2:G7y en
2| 1 ! celda B2 y escribiendo: "=$BS1+A2" el campo Criterio, el nimero 4, que es la con-
T_J {los signos § permiten que ese valor dicion que buscamos para el evento A [figura
'4 _3 no se modifique). Esta formula indica 2.H.6); oprime Aceptar.
s al que se sumaran los numeros de las
=== | celdas Bl y AZ, las cuales correspon- Para conocer el niumero de casos que pertene-
— den a los puntos de las caras de los cen al evento B (Que la suma de las caras sea
7 [=6 dados. mayor que 6), elige una celda en blanco donde
8 quieras obtener el resultado; da clic en el icono
Fig. 2.H.L » Posiciona el cursor en la parte infe- - y haz lo mismo que para el caso anterior,
rior derecha de la celda donde escri- pero ahora llena el campo de Criterio con la
biste la formula y arrastra hacia abajo condicion >6. En la celda aparecera el numero  [oaaia ==
ElA/B| CID|E|JFI|G H hasta la fila del ultimo dato. De esta de casos que cumplen con esa condicién (figu- | == N e
1| 1' 2| 3| 4| 5' 5| manera obtendras las sumas corres- ra2.H.7). e -
> 20 3 a4 S 8 7 pondientes a esa columna; observa
J—— la figura 2.H.1. Y ahora, ;como puedes saber si los eventos A y B =
3| 21 3 4 5 6 7 8 son mutuamente excluyentes? T S
4|3 4 5 6 7 8 9 » Haz lo mismo para todas las colum- e e
1 al nas, pero fija el valor de la columna O N o O ot o LUl L] JL L e il
> '—4 B L correspondiente; por ejemplo, para e e e litevind
SRS 6 7 8 95 10 1 la columna C escribe: "=5CS1+A2". 2 2 ¥ .4 5 & 7 Elementos del espacio Fig. 2.H.5.
706 7 8 9 10 11 12 Al final. obtendras una tabla como la RN EEw e
8 de la figura 2.H.2. 3 5 6 7 8 3w A=Que Ia suma ses 4 e _—
= ; EREEEE ‘ —s T—
Fuz H.2 : - WeIIMﬂquﬁ | — -
1 e M T
Fig. 2H.7. ‘ e
Fig. 2.H.6.
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» Al resaltar con color las celdas que

lajlelclolelr|c iRl = o :
1] 1 2| 3| o 3 Is|'— — cumplen las condiciones de los Lee cada uno de los siguientes enunciados.
2l 2 3Bk s oy eventos A y B, observaras que son
S 2 G s oG s mutuamente excluyentes porgue no H Senala si es falso (F) o verdadero (V).
2l s N Es comparten elementos (figura 2.H.8),
s a4 5 6 7 8 9 10 pero si quisieras saberlo sin necesi- Ed Explica cémo verificarias tu respuesta.
6 51 6 7 8 9 10 11 dad de analizar los datos de la tabla,
7 sl 7 8 9 10 11 12 haz lo siguiem_e. Enunciado Propuesta de verific
R
Fig. 2.H.8. = Selgt:c:ona la celda en blanco donde 5 Do B o e T i
" quieras gque aparezca el resultado, T2 4 12x + 9 = 0 san b+ 1){3x 4 9) = 0
lm".""'n——-—;""““"-l-——— L. haz clic en el icono . selecciona y(3x + 3)x+3)=0.
A B - Grestmessmnien.. - la funcion CONTAR.SI.CONJUNTO y
et |4 M - r oprime Aceptar.
Rangn_ctenonl K267 ] = (RS P A S
i - - b) 5i a una figura se le aplica una rotacién de
oo e Bl = e 2 » Aparecera la ventana Argumentos de 1 s ;
- Kuicidi: 1 de R L 45" en sentido horario y después otra de 405° en
s v - crarm » s ncion; en el campo de Rango_cri- sentida contrario, 1a figiira regresa a sa posiclén
meprem e o ety e teriosl escribe el rango: B2:G7. En el inieial.
campo Criteriol escribe el numero 4,
Fipunde e ln Horms = la d: ]
e que es la condicion para que ocurra
18 : 3 el evento A.
Fig. 2H.9 c) Rotar y después trasladar una figura equivale
a aplicarle primero la traslacién y después la
rotacion.

» Enel campo Rango_criteriosZ escribe nuevamente el rango B2:G7 y en el campo
Criterio2 escribe =6, que es la condicion para que ocurra el evento B. Oprime
Aceptar (figura 2.H.9.).

d) Con mosaicos de 10 cm de lado se cubre un
Observa que el resultado es cero, con lo cual puedes garantizar que ambos eventos cuadrado de 25 m”. Los mosaicos se pueden
son mutuamente excluyentes. Si el resultado es distinto de cero, significa que los Bl Al o noulER s i St

: | 5 & . ; drados distintos.
eventos no son mutuamente excluyentes; el nimero indicado sefialara la cantidad e
de resultados comunes.
Modifica tu tabla de manera que refleje los resultados de lanzar un dado tetraé- €} La base de una escalera de 17 m de longitud
drico y otro octaédrico. jCuantos elementos tiene el espacio muestral? se debe apoyar a9 m de una pared para alcanzar

sobre ella una altura de 15 m.

Determina si los siguientes pares de eventos son o no mutuamente excluyentes.
Si no lo son, calcula cuantos elementos tienen en comun.

f) Si la probabilidad de ganar un juego de azar es
de  yla probabilidad perder, de% , entonces la
probabilidad de empatar es de %.

A: Que la suma de las caras sea mayor o igual a 5.
B: Que la suma sea menor que 8.

A: Que la suma sea mayor que 3,
B: Que la suma sea mayor que 10,

A: Que la suma sea menor que 6. Revisa en la pagina 111 qué enunciados son falsos y cuales verdaderos. Retoma
B: Que la suma sea mayor que 8. en tu libro los termas de las respuestas erroneas; de ser necesario, replantea tus
propuestas de verificacion y aplicalas.
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ENLACE

A un cuadrado de x unidades de lado se le quita un cuadrado de 2 unidades de A Lucy y Miguel los separa una ventana que tiene
lado que se encuentra en una de sus esquinas. Si el drea resultante es de 45 em?, una pelicula reflejante, de modo que Lucy se ve
Jcual de las siguientes expresiones no representa el problema? como si estuviera frente a un espejo, mientras sos-

tiene una cartulina con la figura geométrica que se
a) xX-4=45 muestra.
b) x2-49=0
c) x+7x-71=0
d) (x- 2 =45

Evaluacion

PISA

JQué transformacion o transformaciones no
permiten obtener uno de los siguientes hexa-
gonos a partir del otro?

a) Traslacion y rotacion.

b) Rotacién y traslacion.

c) Simetria central.

d) Simetria respecto a una recta.

Analiza el arreglo de los cuadrados. ;Cuanto mide a?

a) 56m a) Dibuja la forma de la b) Dibuja la figura que ve c) Dibuja la forma que tendria
b) 1.87 m figura que Lucy ve en Miguel. la figura si Miguel la viera
c] 315m ; la pelicula reflejante. de cabeza,

dl1m

d) Completa la tabla segun el enunciado sea falso o verdadero.

Enunciade

Una resbaladilla de juguete tiene las medidas
que se indican en la imagen. Si su altura (del
suelo al borde de las agarraderas) es de 14 cm,
Jcudl es la longitud total del juguete?

figura original.

La figura que observa Miguel tiene las mismas medidas de la figura original.

a) 42cm Al rotar la figura 90° a la derecha, en la pelicula reflejante varian las medidas de los
b) 40 cm angulos y los lados que se proyectan.
cl Zlcm Si Mignel tuviera Ia carhilina, 1a figura que Licy observaria estaria invertids 180°
d) 225¢cm respecto a la original.
E En una repisa de madera se colocan seis tambores como
Si la probabilidad de contagio de cierta enfermedad es de 2%, ilustra la figura. Si el diametro de cada tambor es de 40 cm,
Jcual es la probabilidad de no contagio? scual es la altura de la repisa?
49
a) =5
98
®) 1000
48
c) o
d) "1'0'0'2 {p'(2°(a (e :s0sepepan sopepLNUB () o :sosje) sopewnu3 60T Buibed ¥ #p ugicemenacne k) ap seysendsay
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Los dngulos interiores de 1a figura que Lucy ve en el reflejo son menores que en la
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Aprendizajes esperados Contenidos
+ Resuelve problemas que implican el uso de ecuaciones Sentido numérico y pensamiento algebraico Manejo de la informacion
de segundo grado. » Resolucién de problemas que implican el uso de «Lectura y construccion de graficas de funciones
« Resuelve problemas de congruencia y semejanza que ecuaciones cuadraticas. Aplicacion de la formula cuadraticas para modelar diversas situaciones
implican utilizar estas propiedades en tridngulos o en general para resolver dichas ecuaciones. o fendmenos.
cualquier figura, +Lectura y construccién de graficas formadas por

SR NS~ secciones rectas y curvas gue modelan situaciones
iy y de movimiento, llenado de recipientes, etcétera.
s Aplicacion de los criterios de congruencia v semejanza

de trldngulos o I reschacitn de probiamas. «Célculo de la probabilidad de ocurrencia de dos

eventos independientes (regla del producto).
s Resolucion de problemas geométricos mediante
el teoremna de Tales.

= Aplicacion de la semejanza en la construccién de figuras
homotéticas.

Las sombras que proyectan objetos cercanos, a causa de una fuente de luz suficientemente lejana, son proporcionales
entre si, y por tanto, forman el mismo angulo con la horizontal; esta propiedad ha sido utilizada desde la Antigliedad para
determinar distancias inaccesibles. Tales de Mileto calculd con este procedimiento la altura de las pirdmides egipcias, y
Eratdstenes estimd la circunferencia de la Tierra




Leccion

1

a) Siel area del jardin es igual a la del andador, ;cuales son
las dimensiones de todo el terrenc?

1. Un método para resolver
ecuaCion es cu ad réticas b) Resuelvan las ecuaciones.

s c2+3c+216=0

Andador

Situacién inicial

« 2-21t+08=0
Las dimensiones de una cancha de futbol

Carlos juega futbol en una cancha que tiene 37 m mas de largo que de ancho. Si = Ix* +2.25x-4818=0
el area total de la cancha es de 7 140 m?, jcuéles son sus dimensiones? Fig.3.1.1

c) jLograron resolver el problema y las ecuaciones? jQué procedimientos uti-
@ Analiza ; ; .
4 lizaron? ;Qué problemas tuvieron?

1. En pargjas, respondan lo siguiente.

a) Escriban una expresion algebraica que represente el problema. d i
d) Compartan y comenten sus respuestas y procedimientos con los de otras dos

parejas y comenten las dificultades que se hayan presentado.
b) Resuelvan el problema.

A veces factorizar una ecuacion cuadrdtica de la forma ax® + bx + ¢ = 0 u obtener su
solucidn por otros métodos, como por prueba y error, son procedimientos ineficientes.

Para esos casos, y para cualquier ecuacién cuadratica de la forma ax® + bx + ¢ = 0, se
puede utilizar la siguiente igualdad obtenida al despejar x, conocida como formula ge-
neral para resolver ecuaciones cuadraticas en una variable;
-b+ lf; = dac
e
El simbolo + se lee “mas menos” y significa que se consideran dos casos: en el primero,
al coeficiente negativo del término lineal (b) se surna la raiz, y en el segundo se resta.

¢) ;Qué procedimiento utilizaron? ;Cémo saben si su resultado es correcto?

2. En grupo, comparen sus respuestas y procedimientos con los de otra pareja. Verifi-
guen que sean correctos con ayuda de su profesor.
Por ejemplo, en la ecuaciéon 3x* + Bx +3.25=0setienea =3, b= 8y c = 3.25. Al sustituir
esos valores en la férmula general se obtienen dos igualdades:

_ —B+V(8)* - 4(3)(3.25} -8 -V (B]* — 4(3)(3.25)
2(3) 2(3)

¥ x,=

O Explora y construye X

Al simplificar las ecuaciones se obtiene: x, = -% ¥ X,= --lg- i =

Ecuaciones cuadraticas de una variable
Por lo tanto, las soluciones de la ecuacion 3x* + 8x +325=0son -3 y —¢-

En equipos, realicen y respondan lo que se pide. Observa gue la formula depende de los valores a, b y ¢, de modo que es importante
identificarlos correctarmente en la ecuacion que se resolvera:
Un arquitecto quiere construir un jardin de 20 m de largo, 15 m de ancho y * a es el coeficiente de la variable cuadratica {(¢*): juntos son el término de segundo
un andador que lo rodee como muestra la figura 3.1.1 de la pagina siguiente. grado o cuadratico (ax?) de la ecuacion.
El ancho del andador sera el mismo a los costados y en la parte superior del * bes el coeficiente de la variable lineal (x): en conjunto son el término de primer grado
jardin. o lineal (bx} de la ecuacion.

= ¢ es el término independiente.
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1

En parejas, realicen lo siguiente.

a) Escriban con detalle la simplificacion de las igualdades:

_ -8+ V{87 - a3)(3.25) _
2 2%

X

-8B -V(8)? - 43)(325) _
2

My )

WS

b) Comprueben que las soluciones de la ecuacion 3x* + 8x + 3.25 = 0 son —5

=13
Y=

c) Resuelvan en su cuaderno las ecuaciones de la actividad 1 anterior mediante
la férmula general y su calculadora. Comprueben que sus resultados sean
correctos,

En grupo, comparen sus respuestas con las de otras parejas. Corrijan los errores
que se presenten.

El discriminante

En equipos, realicen lo que se pide.

a) Escriban una ecuacion cuadratica que represente cada situacion y resuélvan-
las a partir de la formula general. Pueden utilizar calculadora.

+ El cuadrado de un nimero mas su doble suman 35. ;De qué numero se
trata?

+ La suma del cuadrado de un numero mas cuatro veces el mismo numero
es —4. ;Cual es ese numero?

» El producto de dos numeros es 4 y su suma, 1. jDe qué numeros se trata?

b) Determinen cuantas soluciones tiene cada ecuacidn y comparen sus respues-
tas con las de otro equipo.

La expresion algebraica b° — 4ac en la raiz cuadrada de la férmula general se llama dis-
criminante de la ecuacion.

c) Calculen en su cuaderno el valor del discriminante de las ecuaciones que
escribieron en el inciso a).

Hl En parejas, calculen el discriminante de las siguientes ecuaciones y resuélvanlas
con la formula general.
o xX*—-6x+3=0
s X 4+8x+17=0
» X¥+4dx+4=0
* 5 +70x+245=0
» Ix¥+1Bx-165=0

niumeros reales.
2 _
s 222-x+1=0 Es el conjunto de los
nimeros enteros
B ¢Que relacion observan entre el valor del discriminante y el numero de solucio- ydecimales, asi
nes de las ecuaciones de las actividades 1 y 2 anteriores? Escriban en su cuader- = comolosquese
no sus conclusiones. pueden expresar
como uno de los
En grupo, comparen sus respuestas y conclusiones. Determinen, con apoyo de i
ﬁi-?ﬂl’hm T

su profeser, la utilidad del discriminante para conocer el numere de solucicnes = 17 = —254 vZ
de una ecuacién. Comenten y corrijan los errores que se presenten. P :

El discriminante de una ecuacion cuadratica en una variable permite determinar el
numero de soluciones que tiene en los nimeros reales, sin necesidad de resolverla:
— Si el discriminante es mayor que 0, entonces la ecuacion tiene dos soluciones.

— §i el discriminante es igual a 0, entonces la ecuacion tiene una solucién.

— Si el discriminante es menor que 0, entonces la ecuaciéon no tiene solucién.

Problemas con ecuaciones cuadraticas

En parejas, planteen una ecuacion para cada problema,
resuélvanla con la formula general y contesten.

a) ¢Cual es la medida del ancho del rectangulo de la figura
3127

+ Ecuacion: .

» jCuantas soluciones tiene la ecuacion? jPor qué?

Fig. 3.1.2.

« jCuantas soluciones tiene el problema?, jcuales son?
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b) Un nimero multiplicado por su sucesor es igual a 506.

+ Ecuacién:

« ;Cuantas soluciones tiene la ecuacion? jPor qué?

+ ;Cuantas soluciones tiene el problema?, jcuales son? Justifiquen su res-
puesta.
c) El sucesor multiplicade por el antecesor de un ndmero es igual a 360,
+ Ecuacion: _

+ ;Qué numeros cumplen la condicién del problema? ;Por qué? 2

d) La suma de los cuadrados de dos nimeros naturales consecutivos es 313.

s Ecuacién:

« ;Cuantas soluciones tiene la ecuacion? Argumenten su respuesta.

= ;Qué numero satisface el problema? ;Por qué?

En grupo, comparen y comenten sus respuestas y procedimientos anteriores,
Expliquen por qué el determinante puede indicar que una ecuacion tiene dos
soluciones, pero solo una es solucion del problema.

Ed Lee y contesta lo siguiente.

a) La diagonal del rectdangulo de la figura 3.1.3 mide 15 cm y el largo
de éste, 3 unidades mas que su ancho. jCudles son las dimensio-
nes del rectangulo?

= ;Queé tipo de triangulos se forman con la diagonal?

+ Plantea una ecuacion para obtener las dimensiones del rectan-

gulo y resuélvela.

Fig. 3.L.3.
b) Una de las diagonales del romboide de la figura 3.14 lo divide en
dos triangulos rectangulos. ;Cual es el area del romboide?
» Escribe una ecuacion con la que puedas obtener sus dimensio-
2.5cm k

nes y resuélvela.

T Fig. 314 » jCudl es el area del romboide? Justifica tu respuesta,

118

En grupo, comparen y comenten sus procedimientos. jTodos obtuvieron los
mismos resultados? Con ayuda de su profesor, verifiquen que sean correctos y
corrijan los errores que se puedan presentar.

’ _ Reflexiona

1. En parejas, contesten en su cuaderno.
a) ;Cudl debe ser el valor del coeficiente b en la ecuacién x2 + bx + 9 = 0 para que ésta
tenga una sola solucién?
b} Escriban un valor de b para que la misma ecuacion tenga dos scluciones v otro
para el cual no tenga solucion.
2. En grupo, comparen sus respuestas. ;En qué casos las respuestas de todos son igua-
les? ;En cuales no? ;A qué creen que se deba?

Regresa y revisa

Regresa al problema de la situacion inicial y responde lo siguiente,

Para los partidos internacionales, segun indica la Federacion Internacional de
Futbol Asociacién (riFa), el area maxima de una cancha es 1 110 m? mas grande
que la cancha en la que juega Carlos.

a) Si, ademas, el perimetro maximo de la cancha es 24 m mas largo, jcuales son

sus dimensiones?

1. Resuelve en tu cuademo las siguientes situaciones.
a) La superficie de un terreno rectangular es de 7 000 m? y su largo es 30 m mayor
que el ancho. ;Cuales son sus dimensiones?
b) Si dos numeros suman 10 y su producto es 24, jcudles son esos numeros?
c) ;Qué nirmero positive elevado al cuadrado mas dos veces él mismo es igual a 9607
d) El cuadrado de un nirnero y su triple suman 70. ; De qué nuamero se trata?
e) La suma de los cuadrados de dos niameros consecutivos es 265. ;Cuales son esos
nameros?
2. En equipos, resuelvan el siguiente problema en su cuademo.

Sandra comprd orquideas en un invernadero para venderlas. En total invirtio
52 400.00. Diana compro, en otro invernadero, tres orquideas mas que Sandra a
540.00 menos cada una vy pago lo mismo.

a) ;Cuantas orquideas comprd cada una?
b) Si ambas las venderan a $300.00, jcual sera la ganancia de cada una por cada
orquidea vendida?
3. En grupo, compartan y comparen sus resultados y procedimientos. Verifiquen, con
apoyo de su profesor, que sean correctos y corrijanlos si es necesario,

1
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2. Problemas y triangulos

Situacion inicial

¢A que distancia se encuentra la boya?

La figura 3.2.1 muestra la ubicacion de José, una es-
taca y una boya en el mar. Si José puede hacer me-
diciones de angulos y longitudes en la playa, pero
no en el mar, jqué medidas necesita obtener para
determinar la distancia entre la boya y la playa? ;A
queé distancia de la playa se encuentra la boya?

Fig. 3.2.1.

1. Enequipos analicen la situacién y determinen qué procedimiento debe seguir José
para obtener la distancia entre la boya y la playa. Anétenlo a continuacién.

2. Compartan su respuesta conla de otro equipo, jcomo son entre si los procedimien-
tos que propusieron?

a) ;Algun procedimiento les parece mas adecuado? ;Por qué?

b) En grupo, con ayuda de su profesor propongan algunas medidas minimas para el
problerma y resuélvanio.

3. Validen sus resultados v procedimientos en grupo con apoyo de su profesor.

Explora y construye

Problemas con geometria

El En equipos, resuelvan los siguientes problemas. Justifiquen en su cuaderno.
a) ;Qué condiciones debe cumplir un tridngulo para que, al dividirlo con un
segmento de recta, se generen dos triangulos congruentes entre si?
« Argumenten sus respuestas en grupo y establezcan una conclusion.
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b) El primer trabajo de Jimena, recién
graduada en Ingenieria Civil, es la
construccion de un puente para
cruzar el rio en una comunidad ru-
ral. Antes de iniciar el proyecto debe
calcular el ancho del rio con un teo-
dolito. Primero lo colocd a 30 em de
una orilla y lo apunto hacia la otra,
como se ilustra en la figura 3.2.2;
después lo gird hacia la izquierda,
de modo que el angulo que forma el
instrumento con la vertical se man-
tuviera sin cambio hasta ver el suelo
del lado en el que ella se encontraba.
Finalmente midié con una cinta mé-
trica las longitudes que se muestran.
¢Cual es el ancho del rio?

Fig. 3.2.2.

Glosario

HE Compartan con otro equipo su resultado y verifiquen que sea correcto. Validenlo tnndulite.
con apoyo de su profesor. Instruments con

En parejas, analicen el paralelogramo LMPN de la figura 3.2.3, en el que BF I ED v angulos.
ED = EB, y obtengan las medidas que se piden. Justifiquen todas sus respuestas.

= L
a) DF = i

b) 4BQP =

c) 4&LDJ =

d:IJ_L= . MB=2cm B
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Verifiguen sus respuestas y su argumentacién con otra pareja. Corrijan los errores
con apoyo de su profesor.

En parejas, determinen para cada caso si se obtienen triangulos semejantes,
Justifiquen sus respuestas.

a) Dos triangulos equilateros.

b) Dos triangulos rectangulos. .

c) Dos triangulos isésceles.

d) Dos triangulos rectangulos isosceles.

e) Dos triangulos acutangulos isosceles.

f) Un tridngulo cualquiera y otro cuyos lados son proporcionales a los del pri-

mero.

g) Dos triangulos rectangulos: los catetos de uno miden el doble que los catetos

del otro.

@ Een grupo, verifiquen sus respuestas anteriores con apoyo de su profesor.

En parejas, resuelvan los siguientes problemas. Anoten su procedimiento y jus-
tifiguen sus respuestas.
a) La figura 3.2.4 ilustra la trayectoria de un baldn de voleibol después de un
remate. El jugador defensor trato de detener el balén, pero solo lo rozo con
los dedos. ;A qué altura remato el delantero?

Fig. 3.2.4.
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E] Compartan sus procedimientos con los de otra pareja. De-

b) En la figura 3.2.5, los puntos amarillos representan es-
tacas; los cafés, arboles; la superficie azul, un lago, y los
segmentos, cuerdas amarradas. ;Cuanto mide de largo
el lago si el segmento que une sus extremos es paralelo
al segmento que une los arboles?

Fig. 3.2.5.

¢) En una modalidad de la escalada deportiva, una persona
asegura al escalador con una cuerda que pasa por una
polea de soporte. La figura 3.2.6 representa al escala-
dor a 6 m del suelo, a 90 cm del punto de la poleay a
80 cm de la cuerda que lo une con el asegurador. ;A
que distancia aproximada de la pared se localiza el ase-
gurador?

d) Lilian disefio un logotipo como el de la figura 3.2.7, en el
que AC || DF || Hl y BE = EG, y quiere cubrir el perimetro
con cinta de colores. jCuanta cinta necesita?

terminen como comprobar si sus resultados son correctos
y verifiguenlos con apoyo de su profesor.
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’ Reflexiona
- 1. Analizala figura 3.2.8 enlaque AD || CFy DB || FE, y contesta. 3. El. teorema de Tales

El perimetro de la cuadra

= Cada manana, Gabriel corre 25 vueltas alrededor de la cuadra donde vive, la cual
Fig.3.28 4 c B E se representa en la figura 3.3.1. ;Qué distancia recorre en total?

213
a) ;Como son entre si los triangulos ABD y CEF de acuerdo con la medida de sus an- v

gulos? Justifica tu respuesta.

N
b) (El tnangulo CBO es semejante a los triangqulos ABD y CEF? ¢Porque? o + £ /./
-

2. Compara tus respuestas y argumentos con un compariero, y verifiquenlos con apo-
yo de su profesor. Calle A &m Sm am 2m Fig. 3.3.1.

) " 1. Responde lo siguiente.
O Regresay revisa
a) Explica el procedimiento que seguiste para resolver el problema.

1474m

Edificiel Edificio 2 Edificio 3

El En parejas, resuelvan, a partir de la figura 3.2.9, la siguiente variante del problema
de la situacion inicial.

b) :Como son entre silas lineas divisorias entre los edificios y la que los separadelas
jardineras?
c) 5i prolongas las calles A y B hacia el oeste, jqueé figuras geométricas forman esas
calles y las lineas que dividen los edificios y las jardineras?

a) Supongan que a 15 m de distancia de la estaca hay una roca en el mar. ;Qué

procedimiento deberia seguir José para conocer la distancia entre la boya y

la roca solo con mediciones sobre la playa?

d) ;Cémo son entre si esas figuras?

2. En grupo, compartan y comparen sus procedimientos y respuestas. Con apoyo de
b) ;Qué procedimiento seguirian si desconocen la su profesor verifiquen que sean correctos.

distancia entre la roca y la estaca, pero saben

7
que entre la boyaylaplayahay12m? ey —

{Qué es el teorema de Tales?

En equipos, analicen el siguiente problema y respondan.

Para conocer la altura de un arbol, Ernesto realizé algunas medidas y se colocd
de manera que el final de su sombra y el de la sombra del arbol coincidieran,
Fig. 3.2.9. como ilustra la figura 3.3.2 de la pagina siguiente.
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a) ;Qué tipo de triangulos, de acuerdo con sus
angulos, se forman en la figura con la altu-
ra del arbol, su sombra y la proyeccion de la
sombra, asi como con la altura de Ernesto,

su sombray la proyeccion de susombra? ;Como

h
son entre si esos triangulos? ;Por que?
6% " 16m
m =S | - . .
b) ;Como se relacionan sus medidas?
Fig. 3.3.2
c) jCual es la altura del arbol? Justifiguen su
respuesta.
- AE=19¢cm
AD=1.24cm

En equipos, analicen la figura 3.3.3, donde los
segmentos verdes son paralelos entre si, y rea-

hmRaC licen y respondan lo que se pide.
J G
3G=273cm a) Indiquen los triangulos que se forman con
los segmentos verdes y anaranjados, jcomo
son entre si? Justifiquen su respuesta.
C
CB=5cm
Fig. 3.3.3. )

b) ;Cémo se relacionan las medidas de esos triangulos?

c) Obtengan la medida de los segmentos desconocidos de |a figura 3.3.3. Reali-
cen en su cuaderno las operaciones necesarias y expliquen su procedimiento.

5 CFi o TG
o&: 'a=
cﬁ:

En grupo, compartan sus resultados y procedimientos. Con ayuda de su profesor,
verifiquen que sean correctos y corrijan los errores que surjan.
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Si a dos transversales las cortan dos o mas rectas
paralelas, los segmentos de una de las transversales,
delimitados por las paralelas, son proporcionales a
los segmentos de 1a otra transversal delimitados por
las mismas paralelas.

Por ejemplo, en la figura 3.3.4:
XA _XB XA
XA~ XB XA T XB
Esta relacion se conoce como teorema de Tales,

Ademas, dado que las transversales forman trian-
gulos semejantes con las paralelas se concluye que:
AB AB AB
T uBu

|5

S
s

SN

Sk
h

B

S
o

b %

Aplicaciones del teorema de Tales
En parejas, observen la figura 3.3.5 y realicen lo que se indica.

El segmento AC se dividié en 6 partes iguales. Después se trazé una linea del
punto C al B como se muestra.

B Fig. 5.3.5.

a) Tracen otros segmentos paralelos al CB que partan de las divisiones del seg-
mento AC y corten al segmento AB.

b) Consideren como divisiones del segmento.aﬁ los puntos en los que las lineas

paralelas lo cortan. ;En cuantas partes quedd dividido el segmento AB?

c) ;Coémo son entre si los segmentos en los que se dividio el segmento AB?

En parejas, dividan en su cuaderno, siguiendo el procedimiento anterior, un seg-
] g eg
mento de recta de 13 cm de longitud en 7 partes iguales. Utilicen el juego de
geometria, pero sin realizar mediciones.
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a) ;Por qué funciona el procedimiento anterior? Justifiquen aplicando el teo-

rema de Tales.

En parejas, analicen la figura 3.3.6, que muestra un segmento en una hoja rayada.
Realicen y respondan lo que se pide.

PG OBLObODOPOOLY GGG
|

AARARARARAAARARRAAAN

Fig. 3.3.6.

a) ;En cuantas partes se divide el segmento con las rayas del cuaderno?

b) ;Como son entre si esas partes? Justifiquen su respuesta.
Localiza "teore-
ma de Tales" en
€l glosario (pags.
256-258); explicalo
bl e modo que las rayas del cuaderno lo dividan en seis partes iguales. Expliquen
palabras y escribe
un ejemplo. su procedimiento.

c) Tracen un segmento de 5 cm de longitud con un extremo en el punto A, de

Busca en...

www.edutics. En grupo, comparen sus procedimientos y verifiquen que sean correctos, Con
mxf4us
donde podras ayuda de su profesor justifiquen el procedimiento anterior para dividir un seg-

obse . .
um'::m mento en n partes iguales a partir del teorema de Tales.
ca donde se verifica
el teorema de Tales.
(Consulta: 20 de
enero de 2019),

En parejas, tracen en su cuaderno segmentos de recta y dividanlos como se
indica. Utilicen escuadras y compas, pero sin hacer mediciones. Expliquen su
procedimiento.

a) En dos partes con una proporcion de 1:5.

b) En dos partes con una proporcion de 3:7.

c) En tres partes, de modo que una sea un sexto del segmento, otra un tercio y
la tercera un medio.

I3 En grupo, compartan y comenten sus procedimientos. Con apoyo de su profesor
verifiquen que sean correctos.
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Q Reflexiona

1. En grupo, analicen la figura 3.3.7 y determinen si me-
diante el teorema de Tales es posible obtener la medida
de los segmentos Da y EC. Justifiguen su respuesta.

AC=4cm Fig.337.

Regresa y revisa

Analiza la figura 3.3.8 y contesta lo que se pide. En grupo, verifiquen las respuestas.

213m

1474 m

Edificio 1 Edificio 2 Edificio 3

19.72 m

WEe DI —0 b

Fig. 3.3.8.

a) Resuelve el problema de la situacion inicial a partir del teorema de Tales.

Compara tu resultado con el gue antes obtuviste. ; Tu respuesta fue correcta?

/Qué método te parece mas exacto?

b) ;Cual es en el croquis la longitud del segmento que separa los edificios 1y 27

c) (Cual es la longitud del segmento entre el edificio 3 y las jardineras?
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1. Analizala figura 3.3.9, donde las rectas horizontales son paralelas, y obtén la medida 4 .Homotec ia
delos segmentos desconocidos. Justifica los resultados en tu cuadermo.

= 'HP=
=_ -IE=

E
e

Proyecciéon de una imagen

Maria, Joaquin y Cecilia presentaran una obra de teatro en su escuela. Para la esce-

X /9
JO=17ecm nificacion necesitan dibujar un gran castillo en el telén de fondo, pero no cuentan
con un modelo del tamafio requerido. Para resolver su problema dibujaron un cas-
% = 1.28 cm NO=112em tillo en una hoja de acetato y, con una lampara, proyectaron la imagen en el telon.

Maria coloco la lampara a 20 cm del dibujo en direccion a la pared, mientras Joaquin
lo sostenia a 1 m de la pared; asi Cecilia pudo calcar la silueta del castillo proyectada
en el fondo. La figura 3.4.1 es el esquerna del procedimiento. 5i el dibujo tiene 35 cm
de alto, jcual sera la altura del castillo gque calcd Cecilia?

Tales de Mileto

e PL
GM = 0.56
Fig. 3.3.9.
Fig. 3.4.1
@) Observa y relaciona
|

1. En parejas, resuelvan el problema y anoten su procedimiento.

Tales de Mileto fue un filésofo griego que vivio alrededor del afio 600
a. n. e. El teorema que enuncid es el siguiente:

“Al trazar una recta paralela a uno de los lados de cualquier triangulo se 2. En grupo, respondan lo siguiente.
GioHEAR IS HEDO O SRS IAOIE ARG TEEIA 23 11 a) ;Cémo son entre sf los triangulos BOC y B'OC’ que se forman en la figura 3.4.17
El teorema que estudiaste en esta secuencia proviene del enunciado Justifiquen su respuesta.

anterior, por lo que también se conoce como teorema de Tales.

1. Resuelve en tu cuaderno el siguiente problema. oL b) ;El castillo de la hoja y el de la pared estan a escala? Justifiquen su respuestay, si
es el caso, determinen el factor de escala entre ellos.

Tales de Mileto utilizé una vara vertical para medir la altura de la gran piramide de
Guiza, en Egipto, cuya base cuadrada es de 230.36 m por lado.

Supdn que la vara media 1 m de longitud, que su sombra era de 1.30 my que la sombra
de la piramide, desde una esquina de su base, es de 75.387 m. j/Cuadl esla altura de la
gran piramide de Guiza?

c) Compartan su respuesta y procedimiento en grupo. Verifiguen que sean correc-
tos y, si es necesario, corrijanlos con apoyo de su profesor.

130 131



Explora y construye

Figuras homotéticas, centro de homotecia
y razén de homotecia

E} En parejas, analicen las figuras 3.4.2 y 3.4.3; realicen y respondan lo que se pide.

» Tracen rectas que pasen por los vértices de un triangulo y los vértices corres-
pondientes de su tridngulo semejante.

d ¢

Fig. 3.4.2.

a) ;Qué observan en las rectas que trazaron para cada par semejante? _

» Unan con un segmento de recta cada vértice del cuadrilatero ABCD de la figura
34.3 con el punto P.

(]

Fig.343. g

b) Localicen los puntos medios de los segmentos que trazaron, designenlos,

respectivamente, A', B', C' y D' y construyan el cuadrilatero AB'C'D".
172

c) De acuerdo con sus angulos, jcomo son entre si los cuadrilateros ABCD y
AB'CD?

d) A partir de su respuesta anterior, escriban una conclusion acerca de las me-

didas de los lados de un cuadrilatero respecto del otro.

e) jCual es la relacion entre las razones AB' AP y BPy
AB AP BP
fl ;La relacion anterior se conserva para los demas vértices del cuadrilatero?

¢Por que?

En grupo, compartan y comenten sus conclusiones. Verifiquen que sean correc-
tas con apoyo de su profesor.

Una figura es homotética a otra si son semejantes y las rectas que unen los vértices
correspondientes coinciden en un solo punto, llamado centro de homotecia.

Por ejemplo, el cuadrilatero A'B'C'D'de la figura 3.4.3 es homotético al ABCD, y el punto
P es el centro de homotecia.

MP
Ademas, 1a razoén 3;p se conoce como la razon de homotecia, donde M es un punto
cualquiera de una figura; M’ el punto correspondiente de la figura homotética seme-
jante, v P, el centro de homotecia.

Es decir, l1a razén de homotecia es la escala a 1a que esta una figura respecto a su ho-
motecia.

E3 Responde con base en la figura 3.4.3.
a) ¢Cual es el valor de la razon de homotecia del cuadrilatero AB'C'D’ respecto
al ABCD?
b) Si el cuadrilatero AB'C'D’ se considera la figura original, jse puede afirmar que

ABCD es homotético a AB'C'D? ;Por qué?

c) Situ respuesta es afirmativa, indica la razon de homotecia de ABCD respecto

aABCD:.

Compara tus respuestas y argumentos con los de un companiero y, con apoyo
de su profesor, verifiqguen que sean correctos.

En parejas, realicen lo que se indica sobre la figura 3.4.4 de la siguiente pagina y
contesten.

» Tracen una semirrecta con extremo en O que pase por el punto V.

B Sitden un punto V' sobre la semirrecta, de modo que la longitud de VW sea el
doble que la de OV: prolonguen la semirrecta si es necesario.

Leccion
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» Repitan los pasos anteriores para los demas vértices del hexagono y construyan
el poligono homotético a UVIWXYZ.

Iem

Secm

Fig. 3.44.

a) Sin hacer calculos, indiguen la razon de homotecia. Justifiquen su respuesta.

b) Calculen el perimetro de ambos poligonos y comparenlos. ;Cémo son entre
si?

c) ;5u conclusion anterior es la misma para las areas que ocupan las figuras?

Justifiguen su respuesta.

d) Compartan y comparen sus respuestas con otra pareja. Comenten qué ca-
racteristicas se conservan y cuales cambian entre una figura y su homoteética.

Andtenlas a continuacion.

3 En grupo, comparen sus conclusiones. Validenlas con ayuda de su profesor.

Razén de homotecia negativa y composicion
de figuras homotéticas

En parejas, analicen la figura 3.4.5. Realicen y contesten lo que se indica.
» Tracen una semirrecta con extremo en A que cruce por Q.
» Situen un punto A’ sobre la semirrecta en el lado opuesto a donde se encuentra
A, de modo que AQ = QA"
» Obtengan los puntos B'y C' para formar, junto con A’, el triangulo homotético
a ABC, con Q como centro de homotecia.
A

]3]

B
Fig. 34.5.

a) ;Como cambia la posicion de un triangulo respecto al otro?

b) Consideren el segmentoA_A' como parte de una recta numérica cuyo origen
es el centro de homotecia, de manera que la posicién de A respecto al origen
se encuentre en la parte positiva de la recta, y la de A', en la parte negativa.
Con base en estas posiciones determinen la razon de homotecia.

c) Ademas de semejantes, jcomo son entre si los triangulos ABC y AB'C™? ;Por
qué?

d) ;Con qué otra transformacion obtendrian el triangulo AB'C” a partir del trian-

gulo ABC? Justifiquen su respuesta.

&) Anoten las caracteristicas que se conservan y las que cambian entre dos fi-

guras homotéticas cuya razon de homotecia es -1.

Construyan en sus cuadernos una figura homotética a la de la figura 3.4.6 con
razon de homotecia -3, y otra con razén de homotecia iguala - .

Compartan sus respuestas con las de otras dos parejas. Discutan qué representa
graficamente una razon de homotecia negativa.

Toma nota

Localiza el término
homotéti-
cas” en el glosario
(pags. 256-258); con
tus propias palabras
escribe su defini-
cidn y un ejemplo.

Fig. 3.4.6.
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En grupo, lean lo siguiente y contesten en su cuaderno.

La figura 3.4.7 muestra una composicion de homotecias: un cuadrilatero (BCDE) 5. Otl'a forma de rep rese I‘Itar

y otros dos homotéticos a él (BC'D'E'y B"C"D"E"). Algunas de las distancias son

OC =9 cm, OC = 5cm, OD = 58 cm, D'D'= 28 em. relaciones cuadraticas

E La venta de mochilas

Un comerciante sabe gue el nimero de mochilas que vende varia de acuerdo con
su precio: si éste es de $60.00 cada una, vende 200 mochilas en una semana; por
cada peso que disminuye el precio, vende cinco mochilas mas, y por cada peso que
lo aumenta, vende cinco mochilas menos. ;Cuanto debe aumentar o disminuir el
precio de las mochilas para obtener el mayor ingreso posible?

Fig. 34.7.

a) ;Cudl es la razén de homatecia entre cada par de cuadrilateros? Justifiquen

suU respuesta. " 1. En parejas, realicen y respondan lo siguiente.
b) ;Cual es la relacion entre las razones que determinaron en el inciso anterior? a) En cursos anteriores aprendieron que una situcién que implica un problema ma-
E Compartan sus respuestas y conclusiones con las de otra pareja. Discutan cual es tematico puede representarse de distintas maneras. ;Emplearon alguna de ellas
la relacion entre las razones de homotecia en una composicion de homotecias. en el problema? ; Cudl? ;Por qué eligieron este tipo de representacion?

’ Reflexiona

- 1. En grupo, consideren dos figuras homotéticas y analicen qué significa que la razén
de homotecia entre ellas sea igual a cero. b) ;Sus comparieros de clase usaron otra representacién? ;Cudl? ;Consideran que

O Regresa y revisa

Regresa al problema de la situacién inicial y contesta en tu cuaderno. ¢) Expliquen como resolvieron el problema
a) ;El castillo de la hoja y el de |a pared son homotéticos? Justifica tu respuesta,

y si tu respuesta es afirmativa, determina el centro y la razon de homotecia.

b) Sila hoja esta a 1 m de la pared, ;a qué distancia de la pared habria que co- d) Comparen sus respuestas con sus comparieros de grupo, jobtubieron los mis-
locar la lampara para que la altura del castillo fuera de 1.4 m? e e e P

es valida? Expliquen su respuesta.

e) Comparen sus procedimientos, jconsideran que son validos? ;Porqué?

@ Resuelve y practica

1. Determina silos poligonos P, y P, de la figura 3.4.8 son
homotéticos con centro de hormotecia en O. Justifica
tu respuesta y valida tus resultados en grupo.

2. Explica el significado de que la razén de homotecia
entre dos figuras sea:

a) Positiva.
b) Negativa.
¢) Un mimero fraccionario menor que 1, pero mayor gue 0.

f) Analicen: jun mismo problema puede tener distintas soluciones? ; Distintos pro-
cedimientos pueden llevar al mismo resultado? Justifiguen su respuesta.

2. En grupo, compartan y comparen sus respuestas. Analicen los errores que se pre-
sentaron y corrijanlos.

Fig.3.4.8.
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O Explora y construye

Graficas de relaciones cuadraticas

El En parejas, realicen y respondan lo siguiente.
a) Completen la tabla 3.5.1, que muestra la variacién entre la medida del lado
de un cuadrado y su drea.

- . . !
"gimd ] 1 |45 | & |28
Area (cm?) ‘ ‘
Tabla 3.5.1. -
6
b) Situen las parejas ordenadas (longitud del lado, drea) de
o la tabla en el plano cartesiano de la figura 3.5.1.
. c) ;Que expresion algebraica relaciona la longitud del lado
45
i con el drea del cuadrado?
— d) A partir de los puntos que ubicaron en el plano, jqué
E 3 | || forma tendra la grafica de la expresion anterior? Expli-
-g 25 ! quen su respuesta.
2
L% e) Situen en el plano cartesiano otros puntos que corres-
1 — - e pondan a la expresion algebraica que determinaron y
osb 1 I | | [ ] tracen la grafica correspondiente.

. .
05 1 15 2 25 3 35 4 45 . :
Londlnsd el lida femd ;4 Comparen sus respuestas y su grafica con las de otra pareja.

Fig. 3.5.1 En grupo, verifiguen que sean correctas.
En equipos, lean y respondan lo siguiente.

En tu curso de Fisica estudiaste el concepto de energia cinética de un cuerpo, cuya
formulaesE_ = 5 mvZ, donde E_ es la energia cinetica medida en joules; m, la masa
del cuerpo en kilogramos, y v, la velocidad medida en metros por segundo.

a) A partir de la férmula anterior, y para un objeto de 1 kg, completen la tabla
z52

Velocidad
(m/s)

Energia e 125

cinética (J)

Tabla252 b) ;Qué significan las velocidades negativas?
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c) Tracen en su cuaderno la grafica que se obtiene con base en la tabla anterior.
Si es necesario, obtengan mas valores,

d) ;Qué forma tiene la grafica?

En grupo, comparen sus respuestas anteriores y comprueben que son correc-
tas. Discutan qué tipo de expresiones algebraicas son las de las actividades 1y
3 anteriores y como son sus respectivas graficas. Validen sus conclusiones con
ayuda de su profesor.

Las relaciones cuadraticas se representan en el plano cartesiano mediante curvas.

Analisis de graficas de relaciones cuadraticas

En parejas, lean y contesten lo siguiente en su cuaderno. | # /\

La poblacion de dos tipos de bacterias, A y B, evolucionan
de acuerdo con las siguientes expresiones:

BacteriaA: P=t - 4t + 4
BacteriaB: P= -2 4+ 2t + 3

Poblacién (millones)

donde t representa el tiempo medido en horas, y P, la pobla-
cion de bacterias en millones. El comportamiento de estas \
poblaciones se muestra en la figura 3.5.2. 05 0 05 1 15 2 25 3 35 4 as

Tiempo (h) Fig. 3.5.2

a) ;Qué expresion corresponde a cada curva?

b) ;Tendria sentido que las curvas se localizaran a la izquierda del eje de las
ordenadas? Justifica tu respuesta.

c) ¢Por que las curvas se detienen en el eje de las abscisas?

d) ;Queé tipo de bacteria sobrevivid mas tiempo? ;Como lo saben?

e) JEn gué momento la poblacién de cada tipo de bacteria es mayor?

fi ¢Cuando la poblacion representada con la curva roja es igual a 1 millon?

gl /En gué momento la poblacion representada con la curva azul es igual a
3 millones?

En grupo, compartan y comparen sus respuestas con otras parejas. Con ayuda
de su profesor, discutan y corrijan los errores y analicen la utilidad de graficar
una relacién cuadratica en el plano cartesiano.

En parejas, analicen la siguiente situacion y contesten,

Al modificar las medidas de los catetos del triangulo rectangulo de la figura 3.5.3,
de modo que su suma siempre sea 7 cm, y calcular su area, se obtuvo la grafica
que ilustra la figura 3.54 de la pagina siguiente.

a) ¢Cual es la expresion algebraica gue representa la variacion del area del trian-

gulo? Expliquen cémo la determinaron. A x c
Fig. 3.5.3.

139



Leccion

5

b) En comparacion con la grafica mostrada, jcomo seria la
grafica si en el eje horizontal se representara la medida

de x? Expliguen su respuesta.

c) (En qué momento el area del triangulo es la mayor po-

sible y cuando es la minima? _

. \ | d) ;Es posible que el triangulo tenga las medidas que co-

rresponden a la interseccion de la grafica con el gje

horizontal? Justifiquen su respuesta.

Medida de y (cm)

Fig. 3.5.4.

Busca en...

www.edutics.
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donde podras ob-
servar las caracte-
risticas de la grafica
de una funcion
cuadratica. (Con-
sulta: 20 de enera
de 2019).
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e) En el contexto de la situacion, jtiene sentido que la gra-

fica continte debajo del eje de las abscisas? ;Por qué?

f) ;Cuél es el area del tridngulo si y mide 6 cm?

g) ;Cuales son las medidas del triangulo si su area es de 3 cm??

En grupo, comparen sus respuestas y, con apoyo de su profesor, verifiguen que
sean correctas. Corrijan los errores que se presenten,

Ecuaciones cuadraticas a partir de una grafica

E} En parejas, analicen la siguiente situacién y contesten.

Victor lanzo una pelota hacia arriba en direccion vertical y la atrapd al caer. La
figura 3.5.5 muestra la altura de la pelota en términos del tiempo transcurrido.

Altura (m)

14
12

i
0.8
0.6
04

02

4] 01 02 03 04 05 06 07 0B 09 1 Tiempo (s)
Fig. 3.5.5.

a) jCuanto tiempo se mantuvo la pelota en el aire?

b) ;En qué momento alcanzé la maxima altura?

c) ¢A que altura estaba la pelota despues de 0.8 s del lanzamiento?

d) jEn gué momento alcanzé 1.2 m de altura?

e) jCual expresion algebraica corresponde a la grafica del lanzamiento de la
pelota? Justifiqguen su eleccion.
* h=-5t-5¢8 = h=-5t+5¢ = h =5t + 58 s h=>5t-58

fi SiVictor no hubiera atrapado la pelota, jen qué momento hubiera tenido una

alturade -1.2 m?

g) JEn que momento la pelota alcanzo una altura de 1 m? jPor que?

En grupo, comenten sus respuestas, Verifiquen, con ayuda de su profesor, que
sean correctas y corrijan los errores que se presenten,

_’ i Reflexiona

1. En parejas, realicen y respondan lo siguiente.
a) Tracen en su cuademno las grificas de las expresiones x> — 5x +4 v x* - x+ 5.

b) Resuelvan con la férmula general las ecuacionesx* - 5x+4=0y x**-x+5=0.

Anoten el resultado.

c) ;Qué relacién observan entre la interseccién de las graficas con el gje horizontal

v las soluciones de las ecuaciones?

2. En grupo, comparen y comenten sus conclusiones. Verifiguen que sean correctas
con ayuda de su profesor.

Regresa y revisa O

Lee lo siguiente. Después realiza y responde lo que se pide en tu cuaderno.

Supon que el comerciante de la situacion inicial tAmbien vende cada semana 400
playeras a $40.00 cada una, y que si disminuyera el precio en un peso, venderia
siete playeras mas, y por cada peso que aumentara, venderia siete playeras menos.

a) Traza la grafica que representa el problema.
b) ;Cuanto debe aumentar o disminuir el precio para que su ganancia semanal
sea la maxima posible? Justifica tu respuesta.

En grupo, comparen sus respuestas. Discutan y corrijan los errores que se pre-
senten.
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e) ;Cual fue su rapidez en cada etapa?

6_ G réficas con seccion (14 rectas y curvas f) Sialfinalizar la sequnda etapa eran las 11:00 horas del dia, ;a qué hora inicid

el entrenamiento?

H En grupo, compartan y discutan sus respuestas. Analicen y corrijan los errores
que se presenten.

:‘2 El desarrollo embrionario Ed En parejas, consideren la siguiente situacién y contesten en su cuaderno. Argu-
- menten sus respuestas.
La figura 2.6.1 muestra la talla promedio
E = del ser humano durante su periodo de La grafica de la rapidez de un camion de carga en términos del tiempo de su tra-
ri gestacion; la grafica se obtuvo mediante yecto se muestra en la figura 3.6.3. El registro inicid cuando el vehiculo pasé una
] la regla de Haese, y el tiempo transcurri- caseta de cobro en la carretera y finalizo al llegar al lugar de entrega en la ciudad.
20 do se mide en meses lunares. Cada mes
BT — lunar dura 28 dias aproximadamente. 120 ] | ' ] [ [ ' T
0|+ - ;Qué significa que la grafica tenga dos = oo pb——~——+ 1 | S S S P R . J veww.edutics.
5 - - secciones de diferente forma? = ' Ep
= 80 donde podras ob-
971t 2 34 56 T8 95 g servar las graficas
Fig.3.61.  Tiempo (meses lunares) B eof HES TORMAN S8y
I nado de recipientes
. 40 de distintas formas.
Q ~Analiza s
4 ; " : 20 ' enero de 2019).
1. En parejas, realicen y respondan en su cuaderno lo que se pide.
a) ;En quélapso el feto aumenta su talla con mas rapidez? - : - '
0 2 4 6 8 10 1z 14 16 18
b) ¢En qué lapso el crecimiento del feto es proporcional al tiempo? (En cudl no? Bhpedrdlii. o
¢) (Cudl esla talla aproximada del feto alos 4.5 meses lunares? ;Y a los 6 meses lunares? M
d) En grupo, comparen sus conclusiones y respuestas. Verifiguen su validez con a) jCuanto durd el trayecto?
apoyo de su profesor. b) ;Cual fue la rapidez maxima del camion y cuantos kildmetros recorric con
esa rapidez?
c) Alo largo del camino habia otra caseta de cobro, jcuando pasé por ella el
camion?
Explora y construye d) ;Cuéntas veces en su recorrido el camion se desplazé con rapidez constante?
on e) sDurante cuanto tiempo se desplazd el camidn con rapidez constante?
Graficas de segmentos rectos f) ;Cuando se podria considerar que el camion entro a la ciudad segun la grafica?
El En parejas, analicen la siguiente situacion. Realicen y contesten en su cuaderno En grupo, compartan sus respuestas y, con ayuda de su profesor, verifiquen que
lo que se indica. sean correctas. Discutan la utilidad de analizar una situacion mediante la grafica
10 que la representa.
9 / La figura 3.6.2 muestra la distancia gque recorrid un atleta en su ultimo
8 4 entrenamiento en términos del tiempo de practica. —_— +
i’ / Graficas rectas y curvas
5 a) jCuanto durd el entrenamiento?
= 6 =
.E - / b) ;Qué distancia recorrio en total? : E1 En parejas, subrayen el texto que describe cada situacion. i
I 2
84 / 4 i i i % .
By ,f/ o) ;.Su tnns;:;uct;ar L:apn-:lilatque el iecs :: er..l:’r:namlento er:i:"res el:apas‘, a) La gréfica de la figura 3.6.4 muestra el cambio en una pobla- E—
HGRR e sarhaIIGrie, SaT Ay TERIARKN, YANS S 5808 e m bl cion de bacterias en un laboratorio al aplicar un antibiotico. 2
2 tuviera una rapidez constante. [dentifica estas etapas en la grafica. P F A : &
» La poblacion de bacterias disminuyd a un ritmo acelera- 3
X d) sCual fue la duracion y cual la distancia recorrida en cada etapa? do, luego aumentd a un ritmo constante, continud des- &
0 5 10 15 20 25 30 35 40 cendiendo de manera acelerada y finalmente aumento - »
3 Tiempo (dias) Fig. 5.6.4.
Fig. 3.6.2. Tiempo (min) en forma constante. g
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+ La poblacién disminuyd a un ritmo acelerado, después disminuyo lentamen-
te, cayd de manera acelerada y al final aumento a un ritmo constante,
+ La poblacién se redujo a ritmo constante, luego se mantuvo estable, conti-
nuo bajando de manera acelerada y por ultimo aumentd constantemente,
b) La grafica de la figura 3.6.5 representa la variacion de la altura del vagon de
una montafia rusa durante su recorrido.

F S

Altura (m)

v

=
Fig. 3.6.5. g (d

« La altura del vagon se modifica de manera acelerada: primero aumenta,
luego disminuye, se incrementa otra vez y al final se reduce hasta el nivel
del suelo.

+ La altura del vagon primero aumenta en forma constante y luego de manera
acelerada, disminuye; se incrementa de nuevo y baja otra vez hasta llegar
al nivel del suelo.

« La altura del vagén se modifica constantemente: primero aumenta, luego
disminuye, aumenta otra vez y por ultimo se reduce hasta el nivel del suelo.

= La altura del vagdn primero se incrementa y disminuye de manera constan-
te, luego de manera acelerada, de nuevo aumenta y disminuye hasta llegar
al nivel del suelo.

En grupo, comparen sus respuestas, argumenten su eleccion y con apoyo de su
profesor corroboren que sean correctas. Analicen los errores que se presenten.

EJ En parejas, relacionen cada grafica con el texto que le corresponde. Justifiquen
su eleccion en su cuaderno.

S - E
I e M s
» » »
Fig. 3.6.6. Fig. 3.6.7. Fig. 3.6.8.

a) Larapidez de un péndulo en oscilacion.
b) La carga de una bateria al cargarse y usarse.
c) La posicion de un objeto flotante al paso de las ondas del agua.
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En grupo, analicen la grafica de la figura 3.6.9, que muestra, en términos del
tiempo transcurrido, la cantidad de levaduras presentes en un queso que se dejd
fermentar. Describan el comportamiento de la cantidad de levaduras durante las
primeras 13 horas de fermentacion.

-]

-

Levaduras (millones)

¥

0 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 1 12 13
Tiempo (horas)

En parejas, analicen la forma de los recipientes de la figura 3.6.10, que se llenaron
por la parte superior con flujos de agua constantes. Relacionen cada recipiente
con la grafica que representa la altura del agua a medida que cada uno se llend.
Justifiguen sus respuestas.

Altura
Altura
Altura

b
L

v
-

Tiem Tiempo Tiempo
= " Fig. 3.6.10.

A En grupo, comparen sus respuestas y justificaciones. Corrijan los errores que se
presenten.
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En parejas, analicen la forma del recipiente de la figura 3.6.11. Para cada uno de
los siguientes casos tracen una grafica en su cuaderno gue relacione la altura

=, e del agua en el envase en términos del tiempo transcurrido.

a) Elrecipiente tenia la cantidad de agua que muestra la figura 3.6.11 y se vacio
por el fondo.

b) El recipiente estaba vacio, se tapo la salida inferior y se llend por la parte su-
perior con un flujo de agua constante.

c) Elrecipiente estaba lleno y se vacio por el fondo; el flujo de agua también era
constante.

Fig. 3.6.11.

B} En grupo, compartan y comparen sus gréficas. Expliquen los criterios que usaron
para trazarlas.

Q _ Reflexiona

1

O

Lo que ya sabes

Para determinar la
it g
da par un cuerpo
con aceleracion
constante se puede
ufilizar la férmula
d=v t+ %af,y
para obtener la
aceleracién de un
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En equipos, regresen a la actividad 3 de la pagina 143 y, mediante las formulas de
movimiento que aprendieron en el curso de Fisica, determinen la distancia total que
recorrié el camion de carga.

En grupo, verifiquen su resultado con ayuda de su profesor y corrijanlo si es necesario.

Regresa y revisa

En parejas, realicen lo que se indica.

a) Inventen de manera individual una situacion que se pueda representar con
una grafica compuesta de secciones rectas y curvas.

b) Tracen la grafica en el plano cartesiano de la figura 3.6.12. Recuerden indicar
los valores que representen en cada eje.

c) Intercambien su propuesta con la de su compariero. Cada uno trace en su
cuaderno la grafica que corresponde a la situacién de su compafiero.

d) Comparen y verifiguen que las graficas de uno y otro sean correctas.

Fig. 3.6.12.

7. Probabilidad de eventos
independientes

Articulos electronicos defectuosos

En una fabrica de articulos electrénicos se calcula que 1% de sus televisores y 0.5%
de los reproductores pvp tienen algun defecto, Si una persona compra un televisor
y un reproductor, jcual es la probabilidad de que los dos productos estén defec-
tuosos? jPor qué?

1. En parejas, realicen y contesten lo siguiente.
a) Comenten el procedimiento que siguieron para resolver el problema y andtenlo

a continuacion.

b) Compartan su procedimiento con otra pareja. ;Fueron similares? ;Consideran

que son correctos? ;Por qué?

c) ;Coémo son entre si los eventos "el televisor tiene un defecto” y "el reproductor ovb
tiene un defecto"? Justifiquen su respuesta.

d) ;Existe una la relacién entre la probabilidad de gque ambos productos estén defec-
tuosos y la probabilidad de que cada uno esté defectuoso? ;Cual?
2. En grupo, verifiquen sus procedimientos y respuestas con apoyo de su profesor.

Explora y construye

Eventos independientes

En equipos, analicen las siguientes situaciones.

a) Cada semana Gloria compra un boleto de loteria. Cuando su numero no
resulta ganador, cambia de numero para el siguiente sorteo. Juan, en cam-
bio, siempre participa con el mismo numero. ;Quién de los dos tiene mas
posibilidades de ganar? Justifiquen su respuesta.
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Fig. 3.7.1

b) En un sorteo se eligen 6 numeros entre el 1 y el 51. 5i salen los nimeros
elegidos, se obtiene el primer premio. Arely selecciono los numeros 1, 2,
3.4, 5y 6, y Jorge prefirié 8, 15, 21, 30, 40 y 50, pues piensa gue tiene mas
probabilidades de ganar porgue sus numeros estan mejor distribuidos, y que
es mas dificil gue salgan los primeros seis numeros. ;Tiene razen? jPor qué?

c) Karina quiere comprar un billete de loteria y puede elegir entre los dos nu-
meros siguientes. ;Con cual tiene mas posibilidades de ganar? Argumenten
su respuesta.

En grupo, comenten sus respuestas y argumentos. Consideren el espacio mues-

tral en cada situacion anterior y respondan de nuevo las preguntas. ;jSus res-
puestas son diferentes? Validen sus resultados con apoyo de su profesor.

En parejas, analicen, contesten y realicen lo que se solicita. En los incisos a) a f)

indiguen los eventos simples que cumplen con cada condicion.

En una urna hay cuatro pelotas idénticas numeradas del 1 al 4; se extrae una al
azar, se anota su numero y se regresa a la urna. Se extrae de nuevo una pelota
¥ sU numero se suma al anterior.

a) ;Cual es la probabilidad de que la suma sea mayor o igual a 77

b) ;jCual es la probabilidad de que la suma sea 57

c) ;Cual es la probabilidad de que los numeros de la pelota extraida sean igua-

les?

d) ;Cual es la probabilidad de que lasumasea 2, 30 47

e) ;Y cudl es la probabilidad de que el namero de la primera pelota sea 1y el de

la segunda 27

fl jCual es la probabilidad de que los ndmeros sean impares y sumen 57

g) Completen la tabla 3.7.1 para corroborar sus resultados.

Resultado de la primera extraccion

Tabla 3.7.1.

h) ;5us resultados fueron correctos? Si su respuesta es negativa, corrijan los

errores y expliquen por qué sucedieron.

» jComo determinaron la probabilidad del evento del inciso d)? jCual fue su

procedimiento?

» jComo calcularian la probabilidad del evento del inciso e) considerando

sus eventos por separado?

En un laboratorio se observa el comportamiento de algunos animales que nor-

malmente viven en grupos, con la intencion de crear modelos que se puedan
aplicar en la conducta social humana. En un experimento se coloca un ratén en
la celda “Inicio” de un laberinto como el de la figura 3.7.2; la probabilidad de que
el raton se desplace a la derecha o a la izquierda en cada bifurcacion es de 50%.
¢Cual es la probabilidad de que el raton llegue a la celda B?

a) ;Cual es la probabilidad de que el ratén elija la de-
recha en la primera bifurcacion? Expresa el resul-
tado con numero decimal.

b) ;Cual es |la probabilidad de que elija ir a la izquierda

en la segunda bifurcaciéon?
c) ¢Qué relacion numérica observan entre las probabi-
lidades de que el raton llegue a la celda B y las proba-

bilidades de que elija una ruta en cada bifurcacion?

Inicio
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B En equipos, analicen la siguiente situacion; realicen y respondan en su cuaderno En grupo, comparen sus respuestas. Discutan los errores y corrijanlos con apoyo
lo que se indica. de su profesor.

Hay dos sacos con pelotas de colores, como ilustra la figura 3.7.3. Se saca al azar

una pelota del saco 1y una del 2. Dos eventos son independientes si la probabilidad de ocurrencia de uno no afecta la

del otro; por el contrario, dos eventos son dependientes si al suceder uno, se modifica

a) Con los eventos posibles, completen el diagrama de arbol de la figura 3.74 en IREaLSDR dac ae ot

su cuaderno; tracen las ramas faltantes y en cada una anoten la probabilidad La probabilidad de ocurrencia de un evento compuesto de dos eventos independientes

de ocurrencia de los eventos. Sigan el ejemplo. es igual al producto de las probabilidades de ocurrencia de los eventos que lo com-
| Saco2 1 ponen; es decir, i A y B son eventos independientes, entonces P(A v B) = Pl4) x P(B),
i 21" donde (A vy B) es el evento compuesto de A y B. Esta igualdad recibe el nombre de regla

é 24 del producto.

La probabilidad de que ocurra un evento compuesto por dos eventos dependientes es
PlA v B) = P(A) x P(B|A), donde P(B|4) significa la probabilidad de que ocurra B una vez

Fig. 3.7.4. que ha sucedido A,
b) ;Cual es la probabilidad de obtener 2 pelotas rojas?
; il i ® refexiona
c) ;Cual es la probabilidad de obtener una pelcta azul de la primera bolsa y una =~ 2 oma nota
1. Retoma el problema f) de la pagina 149. Localiza el término

verde de la sequnda? *regla del producto”

d) ;5i de la primera bolsa se obtiene una pelota verde, cambia la probabilidad ) a0 Aot JEN S VETHOR ETOUR TR a0/ Ao v, g: spato ‘P“"‘*
-258); explicalo
de obtener una verde de la segunda bolsa? ;Por quée? mmmih-
4 ilidad . X, ¥

e) Tomando como eventos simples a los resultados de cada extraccion y como D) ol s s probRbE de que cada evento simple ocurra por separa un ejemplo.

compuestos a los eventos que consideral el resultado de ambas extracciones, do?

jcomo se relaf:_lc-na la probabilidad c!e cada evento compuesto en relacion 2 {Cadl o5 I peolabilidad de aue oo ok everts corpiso]

con la probabilidad de los eventos simples? Respondan en sus cuadernos.

B Analicen la siguiente situacién. d) ;En este caso se aplica la regla del producto?
Para este experimento solo considera el saco 1 de |a figura 3.7.3. Se extrae una e) ;Los eventos que forman el evento compuesto son dependientes o in-
pelota al azar y se registra su color; sin regresarla se extrae otra pelota y se re- y =
gistra su color. Ambas pelotas se devuelven a la bolsa. depeiiediey
2. En grupo, escriban una conclusidn sobre la relacién entre la regla del pro-

a) En su cuaderno elaboren el diagrama de arbol que muestre todas las posibi- ducto y el que los eventos involucrados sean o no independientes.

lidades del experimento. En cada rama anoten la probabilidad de los eventos

simples y la probabilidad de los eventos compuestos.
b) iCual es la probabilidad de obtener dos pelotas azules? Regresa y revisa O

c) ;Cual es la probabilidad de sacar una pelota amarilla y una roja?

En parejas, retomen el problema inicial y resuelvan en su cuaderno los siguientes
problemas. Justifiqguen sus respuestas.
cion y una azul en la segunda? a) Siuna persona compra dos televisores, jcual es la probabilidad de que ambos
estén defectuosos?
b) Siuna persona compra dos reproductores ovp, jcudl es la probabilidad de que
f) ;Obtener una pelota de cualquier color en la primera extraccion afecta la ambos estén defectucsos?

d) ;Cual es la probabilidad de obtener una pelota morada en la primera extrac-

e} ;Cual es la probabilidad de obtener dos pelotas rojas?

ili ion? v
e bataacan] che e il cl e i ol e e sl i sz T SR U] En la actividad 1 de |a pagina 147 sefiala qué eventos son dependientes y cuales

independientes. Justifica tu respuesta.
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Aplicacion de la semejanza
en la construccion de figuras
homotéticas

Como estudiaron en la secuencia 4 de este bloque, al aplicar las propiedades de la
homotecia es posible generar figuras semejantes, a escala o en distinta posicion a
partir de una figura original.

El En parejas, retnan el siguiente material:

» Una hoja de foami, una hoja de papel tamafio carta, una cartulina con el
doble de largo y el doble de ancho de la hoja de papel, estambre, tachuelas
(chinchetas), cinta adhesiva, tijeras, lapiz, marcadores de colores y una figura
o imagen de su preferencia (puede ser el recorte de una revista, o pueden
imprimir una desde una computadora).

El procedimiento para obtener las figuras homotéticas es el siguiente:

>

>

>

Peguen la figura o imagen en la hoja de papel (o imprimanla en ese tamario) y
coléguenla sobre la hoja de foami. Fijen ambas hojas con cinta adhesiva sobre
una superficie lisa.

Coloquen la cartulina al lado derecho de la hoja de papel, de manera que sus
bases coincidan sobre la misma linea. Sujeten la cartulina sobre la superficie con
cinta adhesiva.

Extiendan la linea base a partir de la esquina inferior izquierda de la hoja de pa-
pel y marquen el centro de homotecia a una distancia equivalente al largo de la
hoja, como indica la figura 3.A.1. Para este caso, la razon de homotecia sera de
2, considerando el tamario de la hoja y de la cartulina.

Centra de homotecia
-

Coloquen varias tachuelas en puntos estratégicos de la imagen; el foami les
permitira clavarlas.

Corten un pedazo de estambre que abargue desde el punto de homotecia hasta
la esquina superior derecha de la cartulina. Peguen un extremo del pedazo de
estambre sobre el punto de homotecia y extiéndanlo firmemente hasta una de
las tachuelas que hay sobre la imagen. Giren el hilo sobre la tachuela, una sola
vez, y dirijan el otro extremo del hilo hasta el centro de homotecia; corten el
exceso si es necesario. Con esto lograran que la medida del hilo sea de dos veces
la distancia del centro de homotecia a la tachuela.

Centro de homotecia e __..r"_F

» Extiendan el hilo con firmeza para que quede recto vy, sin perder su me-

dida y pasando por la tachuela, marquen el punto hasta el que llegue en
la cartulina.

Hagan lo mismo con cada punto como se muestra en la figura 3.A.2.
Seleccionen mas puntos si lo consideran necesario.

Finalmente, quiten los hilos y, siguiendo los puntos guia que marcaron,
completen su figura homotética (figura 3.A.3).

e~
e ——

Fig.3A.2.

E1 Sigan el mismo procedimiento, pero ahora con una imagen sobre media hoja

tamafo carta; reproduzcanla en una razén de homotecia de 3. Respondan lo

siguiente.

a) ;Qué medidas debera tener la cartulina?

b) ;A qué distancia debe estar el punto inferior de la cartulina del centro de
homotecia?

c) ;Como lograran que el trozo de estambre mida el triple desde el centro
de homotecia hasta una tachuela?

Fig. 3.A.3.
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= r , g » Para insertar la grafica, primero selecciona los datos, que en este caso son los
Lectura y construccion de graficas correspondientes a las columnas C2:C6 y D2:D6.
» Inserta una grafica de dispersion: en el menu Insertar da clic en la opcion de

formadas por secciones rectas
y curvas que modelan diferentes
situaciones

Dispersion y elige Dispersion con lineas rectas (figura 3.H.2.). Obtendras una
grafica similar a la de la figura 3.H.3., en la que el eje horizontal representa el
tiempo acumulado vy el eje vertical, la distancia acumulada.

Inicia Insertad Deiefto de phgina Farmulas Datos Rewisar Wista Complementos liitro Pra 8

L,a:ju g8 P ™ ﬂmaghﬁo Q@ & 3 4

En esta seccidn usaras una hoja de calculo para construir graficas que representen G T | lmagen lmdgmes | Formes Smuthn | Columns Lnea Crouar Sam - deea ﬂf‘:t:ri Mosdiauks || ot Excabemmtay Womi Lk L
las situaciones que se plantean a continuacion. Tablas Busitraciones Griicos Tate
c2 - (= o0 i
El Cerca de la casa de Mario hay un parque al que va con frecuencia. En una oca- AL 8 Cameibes € £ G f|lmee | [Hen ’——\-| 4 L
sion se dirigic de su casa al parque: en los primeros 5 min recorrié 100 m y en Tiempo | Distancia || T'OTP° | DEtancts walnw
los siguientes 5 min avanzé el doble de distancia y llego a su destino; se sento 1 iy fen) {min) {m}) L—" LA
en una banca durante 15 min y luego regresé a casa, a la que llegd en 14 min. : 2 m‘: : 94 3 b Todas 14t arbfica.__
> Representa mediante una grafica el recorrido de Mario considerando el tiempo y 4 A 00 7 ﬂ : ”:""""'"’"':“'I““‘
la distancia que recorrio; incluye el tiempo de descanso. Para ello abre una hoja 2 > =2 2 H u..'::m:“:mm R
de calculo y elabora una tabla con los datos del tiempo y la distancia que Mario . - e e
recorre. 8
» En las celdas A y B de la primera fila escribe: Tiempo (min) y Distancia (m), Fig. 3.H.2.
respectivamente, y en las celdas C y D: Tiempo transcurrido (min) y Distancia re-
corrida (m), como se muestra en la figura 3.H.1. Los dos ultimos parametros -
representan la suma del tiempo transcurrido y la distancia que Mario recorrié -
en cada tiempo. /
» Al escribir los titulos anteriores observaras que en las celdas no hay espacio E ™
suficiente para mostrarlos. Para ajustar la altura de las celdas, selecciona las ] /
celdas de los titulos y en el menu de Inicio elige Ajustar texto, que se encuentra a) Observa la grafica gue obtuviste y R
en las opciones de Alineacion, como se ilustra en la figura 3.H.1. a partir de ella responde. E
. = ;Cuanto tiempo estuvo Mario R
— | Inicia | Insertar  Diseflo depdging  Férmulas Datos  Rewisar  Vita  Complementos  Nitro Pro 8 fuera de casa? g sl
3 : catior A (] W}, General 3 . éﬁ;}sl;éo}?istancia recorrié en su ~
r -l ] = - i = |l - - | f o
N::M:r_ X% Emlm D] | e ?::"ﬁcmm | : ::_: 4 :: condcora- ‘Di"l::‘r:' * {Qué hacia en el minuto 20
| ',u il '~ Tlemrx:-Imm} Ajustar texto - . d\?SleEf de Sai";g?su casa? : ] 5 ] 15 20 5 0 £ h 45
_— mfn..., ETEE e el T i
2 9
'if..".’.i’f Dl!:“l;ﬂl - recornids ‘ Fig. SH.3.
1 {min) (m)
2 1 H Leela siguiente situacion y haz lo que se indica.
: 2 Para observar graficamente el tiempo que un volumen determinado de agua
s requiere para alcanzar el punto de ebullicion, Karla vertid 200 mL de agua en
; @ Presione F1 para oblener ayuda, ik L i p he
6 un recipiente de aluminio que coloco sobre la estufa apagada y midio su tem-
7 peratura con un termometro, el cual registré 20 °C. Este dato correspondic al
Fig. 3.H.L tiempo cero, es decir, al momento en el que inicid sus mediciones. Después de

» Para completar los datos de la tabla, lee con mucha atencion la informacion del
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recorrido de Mario. Comienza los datos con valores de tiempo y distancia cero para
que tu grafica inicie desde el origen de coordenadas.

3 min encendic la estufa y midio el incremento de temperatura en diferentes
tiempos: al minuto 4 registré 22 °C; al minuto 5, 28 °C, y al minuto seis, 38 °C.
Karla observo que la temperatura siguie aumentando del mismo modo hasta
alcanzar los 92 °C en el minuto 9.
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a) En una hoja de calcule construye una tabla con los datos que obtuvo Karla,
en cuanto al incremento de temperatura (°C) en relacién con el tiempo trans-
currido (min), y haz la grifica correspondiente. Considera el tiempo desde el Lee cada uno de los siguientes enunciados.

minuto 0 hasta el minuto 10.
Sefiala si es falso (F) o verdadero (V).

100 1 T T b) Responde lo siguiente.
/u = iTu grafica se parece a la que se H Explica cémo verificarias tu respuesta.
8 muestra en la figura 3.H.47

Enunciado Propuesta de verificacion

+ Si tu respuesta es afirmativa, tu
procedimiento para construirla

fue el adecuado. Si no es asi, llee L L N, (LT
nuevamente el problema y corrige solucién, entonces el términe independiente es 5.
el procedimiento.

« ;En qué cambiaria tu grafica si
consideras que la temperatura

Temperatura ("C)

' o . 2 : ¥ ! de ebullicién del agua a nivel del b) 5iun tridngulo con medidas 10 em, 1 cmy
s i mar es de 100 °C y que durante el 12 cm es semejante a otro cuyos lados miden 4
cambio de fase la temperatura no cm, 4.4cmyp cm, entonces p = 4.6 cm.
Fig. 3.H.4. aumenta?

Para corroborar tu respuesta a esta Ultima pregunta completa los datos hasta c) Cualguier tridngulo se puede dividir en cuatre

el minuto 12 y elabora una nueva grafica. triangulos semejantes al original si se unen los

= ;Cuantas secciones rectas tiene tu grafica? Interpreta el significado de las puntos medios de sus lados.
rectas desde el punto de vista fisico.
Abre una nueva hoja de calculo, elabora una tabla con datos aproximados para d) Sila razén de homotecia entre un tridngulo
la siguiente situacion y construye la grafica correspondiente. AB'C’y su homotético, ABC, es 2, entonces el drea

de uno es el doble que la del otro.

Un ciclista inicio su recorrido acelerando lo mas que pudo durante 5 min; los
siguientes 10 min mantuvo una rapidez constante, después volvio a acelerar

por 3 min mas y finalmente dejo de pedalear hasta que se detuvo. €] 5i la grafica de una ecuacién cuadratica pasa
por el origen del plano cartesiano, entonces se

a) ¢A cudl de las siguientes representaciones graficas se parece la grafica que trata de una relacion de proporcionalidad directa.

construiste?

f) 81 un objeto se desplaza de manera acelerada,
£ T luego se mueve con rapidez constante y al final
E E aumenta su rapidez aceleradamente, entonces
- E su representacion grafica respecto al tiempo se
E 5 compone de dos secciones rectas y una curva.
: 3

Tiempo (min) g} De una baraja inglesa, que contiene 52 cartas

Tipmpatnig distintas, se extrae una al azar y s regresa al
mazo. La probabilidad de obtener tres veces
seguidas la misma carta es !;52

A En la pagina 159 revisa qué enunciados son falsos y cudles verdaderos. Consulta
en tu libro los temas de las respuestas erroneas; si es necesario, replantea tus
propuestas de verificacion y aplicalas.

Rapidez (m/min)

Fig. 3.H.5.

Tiempo (min)
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Evaluacion

Para construir la tapa de una caja se cortan cuatro cuadrados de a unidades de
lado en cada esquina de un rectangulo, como ilustra la figura. El rectangulo tie-
ne 10a cm de largo, que es el doble de |la medida del ancho. Si el drea verde es
de 414 cm?, jcuanto mide el ancho del rectangulo inicial?

a) 5¢cm
b) 30 cm
c) 15cm
d) 9cm

E Al aumentar una unidad el lado de un cuadrado y disminuir dos unidades otro de
sus lados se forma un rectangulo de cuatro unidades cuadradas de area. ;Cual
es el area del cuadrado?

a) -9 u?
b) 9 u?
c) -4 u?
d) 4u?

El triangulo ABC es rectangulo y CD, una de sus alturas. Los triangulos ABC Y
DBC son semejantes. ;Cual de las siguientes propiedades cumplen los tridngulos
ADC y DBC?

C
a) Los angulos de los dos triangulos son iguales.
b) Sus perimetros son iguales. I
c) Sus areas son iguales. !
d) Ninguna de las anteriores. [
A D B

3 ;Con cudl de las siguientes expresiones no es posible calcular la longitud del

segmento x?
a 7-% /\
b) § =3 s
Q) x=2 x/\

Aoy

9
d F=7
" |

T 1

Cada pregunta de un examen tiene cuatro posibles respuestas, de las cuales solo
una es correcta. ;Cual es la probabilidad de responder al azar cuatro preguntas
y que las cuatro sean incorrectas?

a) 0.3164
b) 0.996

c) 0.0039
d) 0.25

PISA

Un objeto se arroja verticalmente por un acantilado con una velocidad inicial de
20 m/s. Considera la formula de un objeto en caida libre, h = Vt + 5 gt?, donde:
h es la altura; V,, la velocidad inicial; t, el tiempo transcurrido, y g, la aceleracion
gravitacional, que vale aproximadamente 10 m/s2
a) Siel acantilade mide 400 m de profundidad, jen qué momento el objeto se
encontrara a una altura de 300 m respecto al suelo?

b) ;En cuanto tiempo habra recorrido 50 m?

En una estacion de telecomunicaciones se ubican tres antenas de transmision
y una base de mando. Las superficies que ocupan las antenas son congruentes
entre si, ademas, la forma del terreno de la estacion es semejante a las superficies
gue ocupan las antenas.

B = 45"

Base de
mando

—

A =84'|

320 m

Si la estacion tiene un perimetro de 1 038.5 m, jcuanta malla se necesita al me-
nos para rodear los terrenos que ocupan las tres antenas?

‘(2 [0 BpEpIaA
opaounua {6 ‘4 ‘2 (p (g ‘(e sos)El sopeunug 5T eubed g) ap uoiDEN|EAROINE B) 2P sE}sEndsay
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Aprendizajes esperados

s Utiliza en casos sencillos expresiones generales
cuadraticas para definir el enésimo término de una
sucesion.

« Resuelve problemas que implican el uso de las razones
trigonomeétricas seno, cosenc y tangente.

« Calcula y explica el significado del rango y la desviacion
media.

*

. Un

Uh. UYh

L

F

o

Contenidos
Sentido numérico y pensamiento algebraico

« Obtencion de una expresion general cuadratica para
definir el enésimo término de una sucesion.

Forma, espacio y medida

= Andlisis de las caracteristicas de los cuerpos que se
generan al girar sobre un eje, un tridngulo rectangulo,
un semicirculo y un recténgulo. Construccion de
desarrollos planos de conos y cilindros rectos.

« Analisis de las relaciones entre el valor de la pendiente
de una recta, el valor del angulo que se forma con la
abscisa y el cociente del cateto opuesto sobre el cateto
adyacente.

» Andlisis de las relaciones entre los angulos agudos y los
cocientes entre los lados de un triangulo rectangulo.

« Explicitacion y uso de las razones trigopnométricas sena,
coseno y tangente.

Manejo de la informacion

« Calculo y analisis de la razén de cambio de un proceso
o fendmeno que se modela con una funcién lineal. Iden-
tificacion de la relacion entre dicha razon y la inclinacién
o pendiente de la recta que la representa.

+ Medicidon de la dispersion de un conjunto de datos
mediante el promedio de las distancias de cada dato a
la media (desviacion media). Anélisis de las diferencias
de la "desviacion media” con el “rango” como medidas de
la dispersion,

La armonia de los solidos de revolucion y de las secciones conicas esta presente
en distintas manifestaciones artisticas, un gjemplo es la arquitectura




Leccion

Explora y construye

1. Sucesiones al cuadrado Una expresion para una sucesion

- R 1 En equipos, analicen la sucesion de la figura 4.1.2. Contesten y realicen lo que
Situacidn inicial se indica.

Una sucesion con triangulos

Observa los primeros tres elementos de la sucesion que ilustra la figura 4.1.1. Sila
sucesion continua de la misma manera, jcuantos triangulos tendra el elemento
de la posicion 147

Elemento 1 Elemento 2 Elemento 3 Elemento 4 Fig. 4.1.2.

a) sCuantos cuadrados tendra el sexto elemento de la sucesion? Expliquen su

procedimiento para obtener la respuesta.

b) ;Cuantos cuadrados tendran el octavo, el noveno y el décimo elementos?

Fig. 4.1.1.
c) sComo obtendrian un elemento de la figura, a excepcion del primero, a partir
del anterior?
——— —— Posicién 3 d) De acuerdo con su respuesta anterior, jla sucesidn es geométrica o aritme-
tica? ;Por que?
Q Analiza e) Determinen una expresion algebraica que permita conocer la cantidad de
1. En parejas, analicen la sucesion y respondan. cuadrados de cualquier elemento de la sucesion. Expliquen como lo hicieron.

a) ;Cuantos tridngulos tendra el cuarto elemento de la sucesion?
b) ;Y cuantos tendran el quinto, el sexto y el séptimo elementos de la sucesion?

fi ;Coémo pueden comprobar que la expresion anterior sea correcta? Planteen
¢) ;De qué manera podrian saber cuantos tridngulos tendria el elemento de 1a po- su propuesta y corroboren su validez.

sicion 14 sin obtener el mimero de triangulos de los elementos que le preceden?

g) ;Cuantos cuadrados formaran los elementos 90, 100 y 2007

d) ;La progresion de la sucesion es aritmética o georétrica? Justifiquen su res-

puesta. h) Si un elemento de la sucesion tiene 3 844 cuadrados, jqué numero de ele-
mento es?
2. En grupo, compartan y discutan sus respuestas. Verifiquen que sean correctasy co- i) ¢Es posible que 525 cuadrados formen un elemento de la sucesion? ;Por qué?

rrijan los errores que se presenten con ayuda de su profesor,

162 163



Leccion

164

Compartan y comparen sus respuestas con otro equipo. Discutan cémo obtu-
vieron la expresion algebraica del inciso e) y como verificaron que fuera correcta,

En parejas, consideren la sucesion formada por el dltimo término de cada ren-
glon de la piramide de numeros y contesten.

Renglén 1 1

Renglén 2 2 3 4

Renglen 3 5 6 7 8 9

Renglén 4 10 11 12 13 14 15 16
Renglén 5 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Renglén 6 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

a) jCual es la relacion entre el ultimo nimero de cada renglon y el niumero del

renglén en el que se localiza?

b) ;Cual es la expresidn algebraica que permite obtener el dUltimo nimero de

cualquier renglon?

c) ;Cudl es el altimo ndmero del renglén 237

d) Al final de qué renglén se localizan los siguientes numeros? ;Por qué?
« 484
« 1521
« 3600

e) Determinen si los siguientes numeros estan al final de un renglén de la pira-
mide. Justifiquen su respuesta.
= 6241
= 14 444
« 21025

fl ;La progresion de la sucesion es aritmética o geométrica? jPorqué?

En grupo, con ayuda de su profesor, verifiguen que sus respuestas sean correc-
tas. Si se presentan errores, analicen los porqués y corrijanlos.

La regla de construccién de algunas sucesiones de numeros o de figuras se determina
por una expresion algebraica de segundo grado. Por ejemplo, las dos sucesiones an-
teriores se definen por la regla ni?, donde n es el lugar que el término ccupa en la suce-
sion. Las sucesiones de ese tipo no son aritméticas ni geometricas.

En parejas, analicen la sucesion de la figura 4.1.3 y contesten lo que se pide.

N

Arreglo 1 Arreglo 2 Arreglo 3

Fig. 4.13.

a) ¢Cuantos cuadrados tendra el arreglo 57 Expliguen como lo determinaron.

b) ¢Cual es la relacion entre el nimero de cuadrados de un arreglo y el lugar
que ocupa en la sucesion?

c) Escriban una expresion algebraica que permita calcular el nimero de cua-

drados de cualquier arreglo de la sucesion.

@ Consideren la sucesion de la figura 4.1.4 y contesten.

Posicion 1 Posicion 2 Posicion 3 Posicion 4
Fig. 4.14.

a) jCuantos cuadrados tendra el rectangulo de la sexta posicion?
b) ¢Cual es la relacion entre el nimero de cuadrados en la base de cada rectan-
gulo y la posicion que ocupa en la sucesion?

c) JComo se relacionan el nimero de cuadrados en la altura de un rectangulo

y su posicién en la sucesion?
d) Determinen una expresion gue permita calcular la cantidad de cuadrados de

cualguier rectangule de la sucesion cuando se sabe qué lugar ccupa.
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e) Comprueben que su expresion sea correcta con algunos rectangulos de la En grupo, comparen sus expresiones. Con apoyo de su profesor, verifiguen que
sucesion, sean correctas y determinen de qué tipo es la expresion que determinaron,
f) ;Cuantos cuadrados tendra el rectdngulo de la posicien16?
: g 2 ; ; .’ Reflexiona
g) ;Con cual de las siguientes cantidades de cuadrados se puede construir un o
n -l s 1. Responde lo siguiente en tu cuaderno. Comenta tu respuesta con un companero y
7
rectangulo que pertenezca a la sucesion? Justifiquen su respuesta, {fisen que e e
« B2 a) ;Elnuamero 71 pertenece ala sucesién que genera la expresion n2 + (n — 1)? jPor qué?
« 756

« 872

Regresa y revisa

ompartan con otra pareja sus respuestas y procedimientos. Con ayuda de su
C rt t j dimientos. C dad
profesor, verifiguen que sean correctos y corrijan los errores que se presenten. Lee de nuevo el problema de la situacion inicial y contesta.

a) jCual es la expresion algebraica que permite conocer el numero de triangulos
Reglas de sucesion de cualquier elemento de la sucesién si se conoce su posicién?

En equipos, analicen la sucesion de la figura 4.1.5. Realicen y contesten lo que ) gt tknglios beii &k elern e i ocUps s posician L e sioe-

se indica. sion?

<) ;Qué numeros corresponden a la cantidad de tridngulos de un elemento de
_ la sucesion? Justifica tu respuesta.
=108
»120
* 675
Comenten sus respuestas en grupo y asegurense de que sean correctas con
ayuda de su profesor. Discutan y corrijan los errores que se presenten.
X Resuelve y practica
“" 1 Enparejas, realicen o siguiente.
a) Dibujen individualmente los primeros tres elementos de una sucesién cuya regla
1 2 3 4

de correspondencia se defina por una expresién cuadratica.

Fig. 4.15.

a) ;Qué relacion hay entre el numero de cuadrados en la base de cada rectan-

gulo y el lugar que ocupa en la sucesion?

b) ;Cual es la relacion entre el niumero de cuadrados en la altura de un rectan-

gulo y su lugar en la sucesion?

c) ;Como se relacionan el nimero de cuadrados de un rectangulo y la posicion

cue ocupa?
d) ;Queé expresion algebraica permite conocer el niumero de cuadrados del rec- b) Intercambien la sucesién entre ustedes, y cada det s ién al
tangulo si se sabe qué lugar ocupa en la sucesién? braica a partir de la cual se construye la sucesion de su compariero.

i c) Verifiquen que su expresion sea correcta.
e) ;Cuantos cuadrados tendra el rectangulo de la posicion 127 ) AU
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2. Conos, cilindros y esferas

Situacion inicial

La torre de la maqueta

Un arquitecto esta por terminar la maqueta de la proxima
plaza de la ciudad, sélo le falta una torre con forma de cono
de 17 cm de altura y base de 50.27 cm?. ;Cuales son las di-
mensiones del desarrollo planc que el arquitecto debe hacer
para construirlo?

Generatriz

1. En parejas, respondan en su cuaderno.
a) ;Qué es el desarrollo plano de un cuerpo geomeétrico?
b) :De cudles elementos de un cono necesitan conocer sus medidas para trazar su
desarrollo plano?
¢) ;Qué figuras geométricas forman el desarrollo plano de un cono?
2. En grupo, comparen y comenten sus respuestas. Discutan qué datos deben calcular
para construir el desarrollo plano que requiere el arguitecto.

o Explora y construye
Solidos de revolucion

En equipos organizados por su profesor, realicen la siguiente actividad; necesi-
taran un pliego de cartulina, tres palos de madera y cinta adhesiva.

a) Reproduzcan en la cartulina cada una de las siguientes figuras a una escala

mayor. Los palos de madera deben ser mas largos que los segmentos negros.

Fig. 4.2.2. I k I

b) Recorten cada figura y sobre el segmento negro peguen uno de los palos de
madera. Obtendran algo similar a un banderin.

« ;Qué cuerpos geométricos veran con cada figura si giran el eje de los palos
de madera?
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c) Uno de ustedes sujete entre sus palmas el palo de madera de un banderin y
frotenlas, de modo que el banderin gire rapidamente,

d) Realicen lo mismo con los otros dos banderines. Observen qué cuerpo
geomeétrico se forma en cada caso y corroboren su respuesta a la pregunta
final de la pagina anterior.

Los cuerpos que se forman al rotar una figura plana respecto a un gje se llaman solidos
de revolucion. jPor qué piensan que reciben ese nombre? Expliquen en su cuadermno.

En grupo, respondan lo siguiente,

a) ;Queé solido de revolucién se forma al girar cada uno de los banderines que

construyeron?
b) Si utilizan distintos rectangulos, triangulos rectangulos y semicirculos, jqué

salidos de revolucion obtendran?

Las figuras 4.2.3, 4.2.4 y 4.2.5 muestran, respectivamente, los elementos de un cilindro,
un cono y una esfera.

Ty
o

Generatriz
Altura
%’ﬂl‘z

Altura

g
3
\
2
|
/

Radio

Fig. 4.2.3. Fig. 4.24.

En parejas, realicen y contesten lo que se indica.
a) Marquen en los banderines las partes que, al girar, generan los elementos de
los cuerpos.

b) ;Cual es |a relacion entre la altura y la generatriz del cilindro?

c) Sise considera el angulo que forman la altura y el radio del cono, jcual es la

relacion entre la medida de la generatriz y las medidas de la altura y el radio?

En grupo, compartan sus respuestas, y con ayuda de su profesor, verifiquen las
relaciones que determinaron. Analicen y corrijan los errores que se presenten.
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Toma nota

Localiza el
términe “solidos
de revolucién”

en el glosario
{pags. 256-258);
con tus propias
palabras escribe
su definicién y un
ejemplo.
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¢Como hacer un cilindro?

En parejas, copien en una hoja la figura 4.2.6 y coloreen los segmentos de los
mismos colores que se muestran. Recértenla y, con la pestafia, unan los lados
verdes para formar uno de los solidos de revolucion que obtuvieron con los ban-
derines. Luego respondan.

r
I
I
|
I
I
1
I
I
I
I
I
|
I
I
I
L

Fig. 4.2.6.

a) (Qué cuerpo geomeétrico obtuvieron?

b) ;Qué representan los lados azules del rectangulo en el cuerpo armado?

c) ;Cuanto mide el radio de la base del cuerpo que armaron? Expliquen como

lo determinaron.

d) Expliguen coémo obtener la medida de la generatriz y la de la altura del sélido

a partir del rectangulo de la figura 4.2.6.

e) Utilicen el cuerpo que armarcn para trazar sus bases en una hoja, recortenlas
y péguenlas al cuerpo anterior para obtener el cuerpo completo. Verifiqguen
sus respuestas a los incisos b) y c).

Escriban en su cuaderno un procedimiento para trazar los desarrollos planos de

los cuerpos con las siguientes caracteristicas; tracenlos, recortenlos y armenlos.

a) Un cilindro de 10 cm de altura y base de 2 cm de radio; consideren w = 3.14.

b) Un cilindro de 12 cm de altura, cuyas bases juntas comprendan una superficie
de 28.26 cm?; consideren w = 3.14.

En grupo, comparen sus procedimientos y desarrollos planos. Midan los cuer-
pos que armaron para corroborar que cumplen las condiciones. Analicen las
causas de los errores que se presenten, corrijanlos y verifiqguen sus resultados
con apoyo de su profesor.

{Como hacer un cono?

En parejas, calguen en una hoja la figura 4.2.7 y coloreen los lados de los mis-

mos colores, Recortenla y, con la pestafia, unan los lados verdes para formar
otro de los solidos de revolucion que obtuvieron con los banderines. Realicen y
respondan lo que se indica.

a) Describan el cuerpo geométrico que armaran.
b) A partir de la figura 4.2.7 determinen la medida de la generatriz.
c) Sin la pestafia, la figura 4.2.7 es un sector circular. ;Cual es el radio de ese

sector? jQueé relacion hay entre ese dato y la generatriz?

d) Expliqguen como se obtiene la longitud del lado azul.

e) jCuanto mide el radio de la base del cuerpo que armaron? Expliquen cémo

lo determinaron.

fi Coloquen sobre una hoja el cuerpo que armaron para trazar su base y verifi-
quen su respuesta anterior.

g) Calculen el angulo del sector circular con base en la medida del lado azul.

Expliquen su procedimiento y verifiquen su resultado con un transportador.

h) Calculen la altura del cuerpo que armaron, jqué medidas deben considerar?
Anoten su procedimiento y midan la altura del cuerpo construido para veri-

ficar su respuesta.

2
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Comparen sus respuestas y procedimientos con los de otra pareja. Con apoyo s
de su profesor analicen y corrijan los errores que se presenten. Regresa y revisa D
En equipos, lean lo siguiente y respondan. Justifiquen sus respuestas. Retoma el problema de la situacion inicial y calcula la medida de cada elemento

del desarrollo plano que debe trazar el arquitecto.
Se trazo el desarrollo plano de un cono de 10 cm de altura y una base de 3 cm

; Generatriz; Arco del sector circular:
de radio.

a) ;jCuanto mide el perimetro del circulo del desarrollo plano? Angulo del sector circular.

En grupo, expliqguen en su cuaderno como modificar las medias anteriores para
construir un cono de la misma altura que el de la situacion inicial, pero cuya base
sea la mitad del radio.

Resuelve y practica
1 Realiza y responde en tu cuaderno lo siguiente. Verifica tus respuestas en grupo.

b) ;Cuanto miden el angulo y el radio del sector circular? ;Cual es la longitud L ?u;ﬁmr fucias et e s W pRne e

del arco que abarca? % 2) O
" O S
4)

Tracen en una hoja el desarrolle plano con las medidas que obtuvieron en la O

actividad anterior. Construyan el cono para verificar que tiene las dimensiones
correspondientes.

. Reflexiona
_I

‘ 1. En parejas, observen la figura 4.2.8 y contesten.
a) ;Qué sdélido se forma al desplazar el circulo en la direccién

Fig. 4.2.9.
de la flecha?
g ; : b) Si dos circulos tienen 5 cm de diametro cada uno, ;jqué medidas debe tener un
BESSRELKTER 2 IPEH NG A L hEUiE: que Ao rectangulo para formar con ellos un cilindro de 20 em de altura? Justifica tu res-
obtendria? puesta.

c) Calcula el rea total de la superficie de un cilindro de 16 cm de altura y cuyas ba-
Fig.4.2.8. ses tienen un radio de 3 cm cada una.
forme se desplaza, para obtener un cono. d) ;Queé altura tendra un cilindro y cual sera el radio de su base si el rectangulo de su
desarrollo plano mide 17 crm X 24 cmi?
e) Calcula el area de la superficie de un cono que mide 12 crn de altura y tiene una
2. Expliquen por qué no es posible trazar el desarrollo plano de una esfera. base de 1.5 cm de radio.
f) Elsector circular del desarrollo plano de un cono mide 14 cm de radio v su angulo
es de 65°
+ ;Cuanto medira el radio de su base?
¢ ;Cuadl sera la altura del cono una vez armado?

c) Explica cémo tendria gue cambiar la forma del circule, con-
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Q Analiza

3. La pendiente y la tangente
de una recta

Situacion inicial

La rampa

En una central de abasto se necesita construir una rampa para el ascenso y descen-
so de mercancias. La ingeniera civil encargada del proyecto representd la rampa
con el segmento de recta dado por la ecuacion y = 7x, como muestra la figura
4.3.1, donde el eje horizontal representa el suelo. ;Cual es el angulo de inclinacion
(e} de la rampa respecto al suelo?

25
2 .
15
1 m h
05 '
4 )
& 15 2 25 3 385 4 45 S K5 & 58

Fig. 4.3.1

' 1. En parejas, respondan lo siguiente en su cuaderno.

a) /Cuadl es la pendiente de la rampa?

b) ;Cuadles son las coordenadas del punto gue representa la posicion de un objeto
sobre la rampa a una altura de 1 m respecto al suelo?

¢) ;Cuales son las coordenadas del punto sobre la recta que se encuentra a una al-
tura de 2 m respecto al suelo?

d) ;Qué relacion observan entre los valores de arnbas coordenadas? ;Esta relacion
se conserva para cualguier otro punto sobre la recta? Compruébenlo,

e) Tracen otrarecta que pase por el origen, pero con una pendiente distinta, y repi-
tan las tres preguntas anteriores.

f) ;Cual es la relacidon entre las coordenadas de los puntos scbre la recta y su pen-
diente? Argumenten su respuesta.

g) ;Exaste una relacién entre la inclinacion de una recta y el dngulo que forma con
el gje horizontal? ; Cémo es esa relacion?

2. En grupo, compartan sus respuestas. Expongan sus argumentos respecto a las rela-
ciones gue se plantean y, con apoyo de su profesor, verifiquen que sean correctas.

Explora y construye

La tangente de un angulo

En parejas, analicen la figura 4.3.2, donde la recta azul esta
definida por la ecuacién y = 0.4x, y contesten.

a) jCual es la pendiente de la recta azul?

b) ;Qué tipo de triangulo se forma con la recta, el eje de

las abscisas y la recta vertical que pasa por el punto C?

c) ¢Cuanto miden el lado amarillo y el lado rojo?

d) sCual es el cociente de dividir la medida del lado amarillo entre la del lado
rojo?
e) ;Como se relaciona el resultado anterior con la pendiente de la recta? Escri-

ban sus conclusiones.

En un triangule rectangulo el cateto opuesto al angulo « es el
lado azul, el cateto adyacente es el verde y 1a hipotenusa, el mo-
rado, que es el opuesto al angulo recto. a

En equipos, realicen y contesten lo que se indica.

a) Tracen un triangulo rectangulo para cada pun-
to que se indica en la figura 4.3.3, de modo
que su hipotenusa sea un segmento de la recta
azul y un cateto esté sobre el eje horizontal o
una recta paralela a este. Observen el ejemplo.

b) Construyan otros tres triangulos rectangulos
sobre otros puntos de la recta, de modo que
las hipotenusas sean segmentos de la recta
azul.

c) Numeren del 1 al 6 los tridangulos que cons-
truyeron.

d) ;Cémo son entre si los triangulos? ;Por qué?

-15 -1 -05 © 05 1 15 2

e) ldentifiguen el angulo B en los triangulos que Fig. 433,

trazaron.
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cateto opuesto a 8
cateto adyacente a B

f) Calculen el cociente de la razén para los triangulos a) ;Cual es el valor de la tangente del angulo formado por larectay = 275x - 12 y

n. j i
que construyero el eje horizontal?

b) Expliguen cual es el valor de la tangente del angulo formadeo por una recta, cuya

ecuacion es y = mx + b, y el eje horizontal.

g) Con base en su respuesta anterior, respondan, jqué tienen en comun todos

los tridangulos construidos?

cateto opuesto a 8 La pendiente de una recta y su angulo

ra = - & #
cateto adyacente a g - de inclinaciéon

cualquier triangulo rectangulo con hipotenusa sobre la recta azul? Argumen-
@ Usa tu calculadora

1. En parejas, realicen lo siguiente a partr de figura 4.3.3 de la pagina 175.
a) Usen el transportador para medir el angulo y anoten su resultado.

h) ;Coémo suponen que sera el cociente de la razon

ten su respuesta.

Busca en...

wiwnw.edutics.
r/4uG i) Subrayen la ecuacion que corresponde a la recta y justifiguen su respuesta. b} Presionen la tecla en una calculadora e ingresen el valor obtenido en el
el ¥ ¥l :

I p"l‘::hcm Identifiquen la pendiente de la recta. inciso anterior. Opriman la tecla @y anoten el mimero que obtuvieron. En al-
antiela pandiente « yu3x+2 & i G 2 «y=2x+2 oy w2 gunas calculadoras prirmero se ingresa la medida del angulo y luego se presiona
de una recta, su la tecla 1.
iroulo da incties
AT ¢) ;Cémo se relaciona el valor anterior con la pendiente de la recta azul?
de los catetos de un j) {Como se relacionan la pendiente de la recta y el cociente del cateto opuesto
triangulo rectangu- 2
lo construido bajo 3 Bentre su cateto adyacente! Verifiquen que la calculadora esté en la funcién 9 (grados) para hacer las ope-
ella. (Consutta: 20 raciones.
de enero de 2019}, )

k) ;Como es posible obtener la pendiente de una recta a partir de las medidas

SR I CHRRCE 50 i AR o AC ROV T SLTR HIpCtAn LN L LIn NG Tnns e Analicen las rectas de la figura 4.3.4. Realicen y contesten lo que se pide.

la recta?

En grupo, compartan y comenten sus resultados. Establezcan una conclusion
sobre la relacién entre la pendiente de una recta y el cociente de los catetos
de los triangulos cuya hipotenusa es un segmento de la recta. Con ayuda de su
profesor, verifiguen su validez y corrijan los errores que se presenten.

En un tridangulo rectangulo, la tangente de un angulo

es la razon del cateto opuesto entre el cateto adya-
cente al angulo. La tangente no esta definida cuando ©°
el dngulo es de 90°.

tan o = —Cateto opuesto aa (c.0.)
@ = rateto adyacentea a [c.a.)

EJ En equipos, respondan y realicen lo siguiente. Luego verifiquen las respuestas
con el resto del grupo.
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a) Realicen los trazos, mediciones y operaciones necesarias para completar la
tabla 4.3.1. Pueden utilizar calculadora,

@ Usa tu calculadora

1. En grupo, realicen lo siguiente.
Medida del ingulo Valor de la tangente a) Investiguen cudl es la sucesion de teclas que deben presionar en una calculadora
1 para obtener el valor de un angulo a partir de su tangente.
b) Escriban en su cuaderno un procedimiento para calcular el angulo que forma
una recta si su ecuacién esy = mx + b.

—
Tabla4.3.1 - ’ Reflexiona
b) ¢(Como obtuvieron el valor de la tangente a partir de la medida del dngulo? W 1. Explica como obtener la tangente del angulo

A de la figura 4.3.6 a partir de los catetos del
tridngulo verde.
c) Con otra pareja analicen la relacion entre la pendiente de una recta y el an-
gulo que forma con el eje de las abscisas. Anoten sus conclusiones.
H En grupe, compartan sus respuestas y con ayuda de su profesor, verifiquen que
Localiza el término sean correctas y discutan cémo obtener el valor de la pendiente de una recta
“tangente” en el con base en la medida del angulo que forma con el eje horizontal.
glosario (pags.
ism n En equipos, realicen y respondan lo siguiente. Justifiquen en su cuaderno.
palshras asctibe a) En el plano de la figura 4.3.5, tracen una recta que pase por el punto (5, 0) y )
su definicién y un que forme un angulo de 60° con el eje horizontal. Regresa y revisa O
ajemplo.

+ ;Cuadl es la pendiente de la recta?

El Lee de nuevo el problema de la situacion inicial y, con base en los conocimientos
+ Anoten la ecuacién de la recta. adquiridos en la leccion, determina sin transportador la medida del angulo a.

5 A tat t tu d .
b) Tracen en el mismo plano una recta que pase por el punte (2, 0) y que forme R R e r Eeme

anangulo:de 120" Con. ol sy harzdital En grupo, verifiguen que su argumentacion sea correcta con apoyo de su profesor.

w1 0 1 9 T [ T 1 = Sinhacer calculos, expliquen sila pendien-
3 Y I O te de la recta es positiva o negativa. ‘@ Resuelve y practica
- ! 1. A partir de la figura 4.3.7 explica cual es la tangente . :
4 TR T T + Obtengan la tangente de 120° con su BRatt ]
3 1—TTft T T 1 calculadora. Anoten el resultado. _ I | =z
5 | 2. Explica por queé latangente del angulo B de la figura ‘ ; A
- — ) . e =4(5'
1 1 1T 1 T = (Cual es la ecuacion de la recta? =51 85 PGS OLISOEL & BATIE 08 1 conacm a8 1 T Fig 437,
| recta azul si ésta es paralela a la recta roja.
-3 -2 -1 o| 1 2| 3 4 5 6 7 & 9
=1
| 3. Traza en tu cuaderno lo necesaric para obtener el
2

valor de la tangente de un dngulo de 70° sin usar »

Fig.435
calculadora. / |
Fig. 4.3.8.

Compartan y comenten sus respuestas con otro equipo. Analicen y corrijan los
errores que se presenten.
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Explora y construye

4.Seno, coseno y tangente

Seno y coseno de un angulo

Situacién inicial El En parejas, realicen y contesten lo que se indica.
B a) Situen dos puntos sobre el segmento AB del tridngulo de la figura 4.4.3 y
El cateto opuesto némbrenlos B'y B, respectivamente.
# entrelah ipoten usa b) Tracen dos rectas paralelas al segmento BC: una que pase por el punto By
otra por el punto B". Designen como C'y C" las respectivas intersecciones
- En el triangulo ABC de la figura 44.1, la razon del de las rectas con el segmento AC,
cateto opuesto al angulo a entre la hipotenusa es B
igual a 0.8. ;Cuanto mide el angulo g? =
a 5 =5
Fig. 44.1. A C o
1. En parejas, respondan lo siguiente. = [Ne mgaas.

i l. e - 2 .
%) ¢Cudl 6 8. del tdt G0 del el dashfiaver fespuesta. c) Hagan las mediciones necesarias para calcular las siguientes razones y escri-

ban el cociente como numero decimal.

b) Obtengan la medida del tercer lado del tridngulo, es decir, €l lado AC. Expliquen - e =—= L=
su procedimiento.
E.C'=_= ACI = oae— = _'_B‘C'=_=
AB’ AB’ AC
c) Expliquen cdmo obtener la medida del dngulo « y determinen su valor. - - -
T y ChE AT

9 ¢ 1o xwide b dagulo A1 Expliquen b au valor. d) (Qué relacion observan entre estos cocientes?

2. En grupo, comparen sus respuestas y procedimientos con los de otra pareja. Con
ayuda de su profesor verifiquen que sean correctos y respondarn, En grupo, compartan y comparen sus resultados con los de otra pareja. Determi-

3 . : ; nen con ayuda de su profesor si se obtendrian las mismas relaciones en caso de
R SO e & ik et ) sz de ladigurs 440y elde cligom 4127 200 Gukt que los puntos B'y B” se hubieran colocado en otros lugares del segmento AB.

En parejas, consideren de nuevo el triangulo ABC de la figura 4.4.3. Realicen y
respondan lo siguiente. o

¢) (Qué pueden concluir de lo anterior? B a) Nombren 7 al angulo interior que forman los segmentos AB y AC.

A b) En el triangulo ABC, jcual es el cateto opuesto a %?, jcudl el cateto adyacente

an?, gy cudl la hipotenusa?

b) {Cuanto vale la razdn del cateto opuesto a y entre la hipotenusa?

g el 1 Taon R o ad Styacen & = dof s Ripotes Cateto opuesto: Cateto adyacente:

nusa del tridngulo ABCy larazén entre ellado adyacente 75¢ Gecm
a vy la hipotenusa del triangulo A'B°'C". ; Gué observan?

Hipotenusa:

c) ¢Que igualdades del inciso ¢} de la actividad 1 corresponden a la tangente del

angulo »?

Fig. 4.4.2. d) ;Cuanto mide el dngulo »?
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a) Sin usar transportador, indiquen cuanto suman los angulos a y B. Justifiquen
En un triangulo rectangulo, el seno de un angulo se define como la razén de su cateto

opuesto entre la hipotenusa, y el coseno es la razén de su cateto adyacente entre la su respuesta.

hipotenusa. b) Calculen las razones trigonométricas para los angulos a y B; primero como
El seno y el coseno deqnangulo, en este caso el angulo x, se representan con los sim- una razén y luego como nimero decimal.
bolos sen y cos, respectivamente:
sen = = cCOs = =
s ey . )
= sen B = = cosfB=———=
A las razones seno, coseno y tan te se les llama razones trigonomeétricas. s
EEE g c) ;Qué relacién observan entre estos valores?

e) ¢Cual es el valor de sen nen la figura 44.37

En grupo, comparen las medidas de los triangulos que trazaron y las relaciones

f) ;Y cuanto vale cos 5?
entre los senos y cosenos de sus angulos. ;En todos se cumplen las mismas rela-

En grupo, compartan y comenten sus respuestas con las de otra pareja. Con ciones? Escriban en sus cuadernos una conclusion grupal. Realicen y respondan
apoyo de su profesor verifiguen que sean correctas y respondan lo siguiente. en su cuaderno lo que se indica.
3 ; a) Determinen como se relacionan los valores del seno y el coseno de uno de
a) ;Es posible calcular el valor del seno de 5 y el del coseno de 5 a partir del g i :
los angulos agudos de un tridangulo rectangulo con los del seno y el coseno
triangulo AB'C" o del triangulo AB"'C"? Justifiquen su respuesta, del otro angulo agudo.

b) Justifiquen su respuesta anterior a partir de la definicion de seno y coseno.
c) Si el coseno de un angulo de 53° es de aproximadamente 0.6, jcuanto vale

b) ;Para conocer las medidas de los lados de un triangulo rectangulo basta co- el seno de un angulo de 37°7 ;Por que?
k ; ' d) Si el seno de un dngulo de 11° es de aproximadamente 0.19, jcuanto vale el
nocer el valor del seno de uno de sus angulos? ;Por qué? : = =
coseno de un angulo de 79°7 Justifiquen su respuesta.

c) Si la respuesta anterior es afirmativa, expliquen el procedimiento que segui- @ Usa tu calculadora
= 1. Realiza lo siguiente a partir del tridngulo que trazaste en la pagina anterior.

rian. De lo contrario, indiquen qué otro dato es necesario.

a) Mide con transportador los dngulos a y B, y anota sus valores,

b) Ernplea las teclas B3 y 23 de una calculadora (a veces aparece la tecla Bl en
lugar de EZ1) con la medida de los dngulos a ¥ B para corroborar tus respuestas
del inciso b) de la actividad 1 anterior. Para hacer las operaciones verifiquen que

En equipos, tracen un tridngulo rectangulo. Nombren a a uno de los angulos la calculadora esté en la funcién B9 (grados).

agudos y B, al otro. ¢) Explica tu procedimiento.

Relaciones entre el seno, el coseno y la tangente

2. En grupo, verifiquen sus procedimientos. Comenten como calcular el seno vy el co-
seno de un Angulo en distintas calculadoras.

Las tablas de razones trigonométricas, como la de 1a siguiente pagina, son 1tiles cuan-
do no se dispone de una calculadora.

Ed En grupo, analicenla y discutan cémo se usan estas tablas.
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En parejas, tracen en su cuaderno otro triangulo rectangulo y designen los an-

ﬁ;?f-l, ﬁ::::ﬂ-l, xs gulos agudos como A y B, respectivamente, Escriban los valores de las tangentes
1 0.0175 00175 | 0.9998 46 10355 0.7193 06947 | como cocientes y luego como numeros decimales.
2 0.0349 00349 | 09994 a7 10724 | 07514 | 06820 | Gl e tanB = —=
: DL Mome | soe 4= e e L S a) sComo se relaciona el valor de la tangente de A con el valor de la tangente
4 0.0699 00698 | 09976 49 11504 | 07547 = 06561 | =
5 0.0878 00872 | 09962 50 11918 0.7660 06428 | de B? Justifiquen su respuesta con la definicion de tangente. T e
I3 0.1081 04045 | 09945 51 12349 07771 | 06203 | ¥ “coseno’ en el
7 0.1228 0.1219 0.0928 52 12799 0.7880 06157 | ) o glosario (pége.
8 0.1408 01392 | 0.9903 g3 13270 | 07986 06018 b) ¢Cual es el producto de multiplicar el valor de la tangente de A por el de la f:f‘zsm- e
9 ~ 0.1s84 01564 | 09877 54 13764 0.8090 0.5878 tangente de B? Comprueben su respuesta a partir de la definicion de tangente.  palabras escribe
10 0.1763 0.1736 | 0.9848 55 14281 0.8192 0.5736 hldlﬂrﬁciﬁmytm
1 0.1944 0.1908 0.9816 56 14826 0.8290 05592 | ;W“ o
12 0.2126 02079 | 09781 57 1.5399 0.8387 05446 |
13 0.2309 02250 | 09744 58 1.6003 0.8480 05299 | B _
14 0.2493 02419 | 09703 59 16643 | 0.8572 05150 | H En grupo, comparen l?s tridangulos que trazaron y comprueben si en todos se
1s 0.2679 02588 | 09659 50 L7321 | 08660 | 05 | cumple ialrnlsma relacién para laf. tangentes. Con ayuda de su profesor, comen-
16 0.2867 02756 | 09613 61 18040 0.8746 04848 | ten y corrijan los errores que surjan.
17 03087 02924 | 09563 62 1.8807 0.8829 0.4695 |
18 0.3249 03090 | 09511 63 19626 0.8910 04540 | 9 Reflexiona
19 | O 03296 | 09455 g 20503 | 08988 04384 " 1. En parejas, consideren un tridngulo rectingulo ABC y resuelvan lo siguiente.
20 0.3640 03420 | 09397 65 2.1448 0.9063 04226 | o _ ;
21 | 03839 | 03584 | 09336 66 22460 09135 0.4067 a) ;Gué condiciones deben cumplir los lados del triangulo para que los valores del
22 0.4040 03746 | 09272 67 - 23359 09205 | 03907 | seno y del coseno de ambos &ngulos agudos sean iguales?
23 0.4245 03907 | 09205 68 24751 | 09272 | 0.3746
24 04452 | 04067 | 09135 9 26051 | 09336 @ 03584 |
25 | 04663 | 04226 | 0.9063 70 27475 | 09397 | 03420 | b) ;Cémo se representa lo anterior en la tabla 4.4.17
28 04877 | 04384 | 08988 :; i;‘;:: 2:;515 g:ﬁ; ! <) Sila tangente de uno de los angulos agudos del tridngulo es igual a T, jcémo cb-
27 0.5095 04540 | 0.8910 . .
28 0.5317 04698 | o.se29 73 12700 T 09563 ':7° 2924 tendrian el valor de la tangente del otro Angulo agudo?
20 | 05543 | 04848 | 0.8746 74 34874 | 09613 0.2756 |
30 0.5774 05 | 0.8660 75 3.7321 0.9659 0.2588
3 0.6009 05150 | 0.8572 76 4.0108 0.9703 0.2419
32 | 0.6240 05299 | 0.8480 77 433185 0.9744 0.2250 |
3 | 0.6494 05446 | 08387 78 4.7046 0.9781 0.2079 | Regresa y revisa 0
4 | 06745 05592 | 0.8290 79 51446 | 0.9816 01908 |
35 | 07002 05736 | 08192 80 5.6713 0.9848 01736 | H En grupo, lean nuevamente el problema de la situacion inicial y respondan lo
3% | 07268 05878 | 0.8090 81 6.3138 0.9877 01564 | siguiente.
o | OEs | OAOiR | DTeR = oted e O . I a) ¢Cuanto vale el coseno de « en el triangulo ABC?
38 0.7813 0.6157 | 07880 a3 8.1443 0.9925 01219 |
10 0.8098 06203 | 07771 84 95144 0.9945 01045 | b) ;Cuanto mide al angulo B? Expliquen su procedimiento para encontrar el
40 | 08391 06428 | 07660 85 11.4301 09962 | 00872 | valor.
:; -—g}:—:%} :':::: ! Du::i:: ' 2: t:i?; ‘ 2:2:2: i c) Sielseno de uno de los angulos agudos de un tridngulo rectangulo esigual a
43 | 09325 | 06820 | 07314 88 286363 | | 00349 | 0.5, y la hipotenusa mide cinco unidades, ;cuanto mide el otro angulo agudo?
44 0.9657 06047 | 07193 B89 57.2900 | 09998 00175 |
Tabla. 4.4.1 45 1 07071 | o707 I — 3 o |
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5. Razones trigonométricas
y circulo unitario

Las Torres KIO

La figura 4.5.1 es una fotografia de las
Torres KIO, en Madrid, Espafia. Cada
una mide alrededor de 114 m de altura y
forma un angulo de 15° con la vertical.
Si se suelta una piedra desde la parte
superior, como indica la flecha, ja qué
distancia de la base de la torre caeria?

1. En parejas, realicen y respondan lo siguiente.

a) Escriban un procedimiento para resclver el problema. Justifiquen sus respuestas
y liévenlo a cabo.

b) ;Como resolverfan el problema si consideraran el angulo de inclinacion de la
torre respecto al suelo? Expliquen su respuesta.

2. En grupo, compartan y comenten sus procedimientos y respuestas con otra pareja.
Con apoyo de su profesor verifiquen que sean correctos y corrijan los errores que

surjan.

Explora y construye

El circulo unitario

En equipos de tres integrantes, consideren el arco de circunferencia de la figura
4.5.2 en la siguiente pagina. Respondan y realicen lo que se pide.

a) ;{Cuanto mide el radio del arco?

186

0.8 i I

0.7

06

05| I

0.3

02

ol o1 o2 03 04 05 o086 07 08 09 1] 1

I | ! | 1 1 1 | Fiﬂ. 4.5.2.

b) Tracen una recta desde el punto O hasta el arco y que forme un angulo de 30°
con el segmento OA; nombren C al punto donde interseca al arco de circun-
ferencia.

¢) Tracen una recta que pase por C y que sea perpendicular al eje horizontal;
desighen con D al punto donde interseca a ese eje.

d) ;De gue tipo es el triangulo ODC respecto a sus angulos?

e) jCuales son las medidas de sus lados? Expliquen como las determinaron.

fi ¢Cuales son las coordenadas del punto C7

g) Calculen el valor de estas razones trigonométricas. Escriban el resultado
como cociente y luego como nimero decimal.

sen30®°=s ———— = cos 30° = -

h) ;Qué relacion observan entre los valores de las razones trigonométricas y las

coordenadas del punto C?

i} Tracen una recta tangente al arco de circunferencia que pase por el punto A.
Prolonguen el segmento OC hasta intersecar la recta tangente y nombren E
al punto de interseccion.
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j) ¢Cuales son las coordenadas del punto E? ;Por qué? Realiza en la figura 4.5.2 los trazos necesarios para completar la tabla 4.5.1.
Medida del angulo
k) (Cuales son las medidas del triangulo OAE?
l) Calculen la tangente de 30" con los valores que obtuvieron en el inciso g). _ 40°
45°
m) ;Como se relaciona el resultado anterior con el triangulo OAE? o _
n) Expliquen qué relacién hay entre el valor de la tangente y las coordenadas il | Tabla 4.5.1.
del punto E. Verifica tus respuestas con la tabla de razones trigonométricas de la pagina 184,
Compartan con otro equipo sus conclusiones y verifiqguenlas con ayuda de su i i . i
profesor. Problemas que implican el uso de triangulos rectangulos
En grupo, realicen lo siguiente. En parejas, calculen las dimensiones que faltan de los siguientes triangulos. Usen

calculadora o la tabla de razones trigonométricas de la pagina 184. Justifiquen
las respuestas en su cuaderno.

a) En el triangulo PQR de la figura 45.3: Q
« AQ =

a) Definan el seno de un angulo agudo en un circulo unitario con base en la

relacion que determinaron.

b) De manera similar definan al coseno de un angulo agudo en el circulo unitario.

) b) En el triangulo ACB de la figura 4.54:
c) Respondan a partir de sus definiciones lo siguiente. Justifiquen su respuesta. -

+ ;Cuanto valen sen 0° y cos 0°?

. AA = Fig. 4.5.3.

« ;Cuanto valen sen 90° y cos 90°7 o Tl

www.edutics, —
/4N v EF -
s aghicactin para . . . . B
S d) Consideren la recta tangente al arco de circunferencia de la figura 4.5.2, y i
:;gnmnﬁmn:c_ de expliquen como obtener, a partir de ella, la tangente de un angulo agudo en - F: = Fig. 4.54.
tangulo. (Consulta: el circulo unitario. 4
20 de enero de Comparen sus respuestas y procedimientos con los de
R dos parejas. Si encuentran algun error, determinen su
e) Respondan considerando su explicacion anterior. causa y corrijanlo. Con apoyo de su profesor verifiquen F, -
« 4Cudles ol valorde tan 0% sus resultados y analicen en cuales de los siguientes casos
i es posible calcular todas las dimensiones de un triangulo
+ ;Por gue la tangente de 90° no esta definida? rectangulo.
a) Se conoce el valor de dos de sus lados. 1
b) Se conoce el valor de dos de sus dngulos. o 35cm £ omes B
f) Verifiguen con calculadora los valores que obtuvieron en los incisos c) y e). c) Se conoce el valor de un angulo y un lado. Fig. 4.5.5.
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@ Resuelve y practica

1. En grupo, consideren sus definiciones de seno, coseno y tangente en el circulo uni- 1. Resuelve los siguientes problemas en tu cuademo. Justifica
tario de la figura 4 5.6 y respondan lo siguiente. tus respuestas,
a) ;Cudles son los valores del senoy del coseno de 55% a) 5i la escalera de la figura 4.5.8 mide &6 m de largo, ;a qué
altura del muro llega?
b) ;Cuadles son las coordenadas del punto C? ﬂ
c) ;Como varia el valor del seno conforme la medida del angulo aumenta de 0° a 4
a0"?
d) ;Y como varia el valor del coseno?
e) ;Cuadles son los signos del seno y el coseno de un angulo mayor que 90° y rmenor
que 180°7 100m b) Carlos soltd 100 m de cuerda para volar su

cometa, como se ilustra en la figura 4.59.
f) El coseno de un angulo mayor que 180° y menor que 270° es un namero ne- A qué altura se encuentra la cometa?

gativo o positivo? ;Y el seno?

g) ¢El seno de un dngulo mayor

IR c “‘_\so-
| j Fig. 4.5.9.

que 270° v menor que 360° es i
. T 04 c) Para levantar bloques de piedra maciza a 1 m de altura respecto al suelo, se requiere
unnimero negativo o posit f 140 . una rampa inclinada con un angulo de 9° (figura 4.5.10). Calcula 1a longitud de la
vo?;Yelcoseno? i 200° 559 rampa.
=1 --G.I: -06 -04 n2 o4 6 na 1z
g
h) Verifiquen con su calculado- '
ra las respuestas. -04
-6
08
= — Fig. 4.5.6.

Regresa y revisa

H En parejas, realicen y contesten en su cuaderno lo que se pide.
a) Resuelvan de nuevo el problema de la situacién inicial aplicando lo que

aprendieron en esta leccion. Compartan sus resultados para validarlos. Fig. 4,310,
b) Determinen cuanto mide la seccion de |a torre que se indica en la figura 4.5.7.
c) La torre de Pisa, en Italia, es una construccion que se incling debido a la ines- 2. Responde en tu cuaderno y justifica tus respuestas.
tabilidad del suelo. Si se dejara caer una piedra desde la parte mas alta del a) ;Cuanto mide la apotema de un octidgono regular que tiene 1 m por lado?
costado inclinado, caeria a unos 3.9 m de la base. Si esta torre mide 56 m de b) ;Es posible trazar un hexagono regular de 4 cm de lado v con 5 cm de apotema?
alto, jcual tiene mayor inclinacion, la de Pisa o las KIO? 3. Calcula la tangente de los siguientes dngulos. Usa un circulo unitario y luego verifi-

ca tus resultados con una calculadora.

Fig. 4.5.7.

En grupo, comenten los procedimientos que usaron para resolver la actividad

; tani40*=_ = tan220°= tan 310° =
anterior.
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Costo (pesos)

g

6. Larazon de cambio

Situacion inicial

El mejor servicio telefénico

Para contratar un servicio telefénico, Félix consultd
las tarifas de tres compafiias.

8

1. La compaiiia Aries ofrece un plan en el que se pa-
gan $200.00 mensuales y 50¢ por cada llamada
realizada.

1. La compafiia Baramax cobra $300.00 al mes y el
servicio incluye llamadas ilimitadas.
I11. El plan tarifario de la compania Phono se muestra

g

50 -
en la figura 4.6.1.
0 50 100 150 200 250 Si Félix realiza entre 210 y 280 llamadas cada mes,
Fig. 46.1, Numero de llamadas jqué compania le conviene contratar? jPor qué?

1. En parejas, realicen y respondan lo siguiente.
a) Determinen el costo de cada llamada al contratar la compariia Phono. Expliquen
su procedimiento y describan el plan que ofrece.

b) ;Cémo varia el costo por el servicio de telefonia en la compariia Baramax de
acuerdo con el niimero de llamadas? ;Por qué?

c) Si Félix hiciera menos de 150 llamadas por mes, ;cudl compariia le convendria?
iPor qué?

d) ;Bajo qué condiciones le conviene a Félix contratar con la compariia Aries? Jus-

tifiquen su respuesta

e) Tracen las graficas de las tres tarifas y argumenten en su cuadermo, qué plan le
conviene a Félix.

2. En grupo, compartan sus respuestas y procedimientos y, con apoyo de su profesor
verifiquen que sean correctos. Comenten como obtener el costo por llamada para
cada comparifa a partir de la grafica.

Explora y construye
¢{Como cambia una relacion lineal?

El En parejas, analicen la figura 4.6.2, la cual muestra la presién que se ejerce sobre
un cuerpo, medida en atmasferas, conforme se sumerge en el mar. Contesten
lo que se indica.

Presidn (atm)
3 L =] - w - =~ -

— 1 ot ___,__—1-—-!_'_..-_
...—l—-l"'-—-:_-'-.:-__-—_. - - ——

4 4 { 4 i 1 4 4 i {
| L |

1 2 3 4 5 6 7 8 9% 100 12 15 M 15 16 17 18 19 X0 21 22 23 M F X 27 3 ¥ N N R ¥ M4

Profundidad (m)
a) ¢La relacién entre la profundidad del cuerpo y la presion que recibe es lineal

o cuadratica? ;Por qué?

b) ;Cuanto varia la presion de 5 m a 10 m de profundidad?

c) ¢Yentre 10 my 20 m?
d) ¢Qué presion se ejerce sobre un objeto a 50 m de profundidad? Justifiquen

su respuesta.

e) Algunas ballenas azules nadan a 110 m de profundidad. ;Cuanta presién so-
portan a esa profundidad?

f) ¢Cuanto varia la presion por cada metro gue el cuerpo se sumerge? Expliguen
como obtuvieron su respuesta.

g) ;La manera en que varia la presion por cada metro que el cuerpo se sumerge
es siempre la misma? ;Cémo se relaciona su respuesta con la forma de la

grafica?

HE En grupo, comparen y discutan sus respuestas y procedimientos. Con apoyo del
profesor, verifiguen que sean correctos.

B X ¥ M3 39 40 41 42 4

Fig. 4.6.2.

En tus cursos anteriores de Matematicas estudiaste que la relacion entre dos magnitu-
des (x ¥ ¥) que varian linealmente se puede representar con una ecuacién de la forma
¥ = mx + b, donde m v b son constantes. En esa ecuacién, m corresponde a larazon de
cambio y es el factor que determina qué tanto varia una de las magnitudes (y) confor-

me varia la otra (x).
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En equipos, lean de nuevo la actividad 1 anterior y realicen lo que se solicita.
a) Determinen la razdn de cambio en esa situacion.
b) Obtengan la ecuacion que representa la relacion entre la profundidad del

cuerpo y la presion que recibe. Describan su procedimiento.

En parejas, obtengan la razén de cambio entre las variables involucradas en cada
situacion. Expliquen el significado de la razén de cambio.

a) Un automovil recorre 120 km en 2 h con rapidez constante.

b) Tere gasto la misma cantidad de dinero a la semana, durante 10 semanas. Al
inicio tenia $840.00 y ahora, $40.00.

c) Un tinaco tenia 200 L de agua a los dos minutos de empezar a llenarlo y

cuatro minutos después tenia 520 L. El flujo de agua fue constante.

d) Edgar hace al dia la misma cantidad de pulseras. Hoy lunes tendra seis pul-

seras y el domingo por la noche, 18,

e) La recta que representa la posicion de un ciclista en funcién del tiempo en

una grafica, pasa por los puntos (0.5, 30) y (1, 55).

H En grupo, comparen y comenten sus resultados y corrijan los errores que se pre-
senten con apoyo de su profesor. Compartan su procedimiento para determinar
la razén de cambio en cada situacion.

194

En parejas, analicen la figura 4.6.3, que muestra la cantidad de libros

Razon de cambio y pendiente de la recta

que tres amigos han leido hasta febrero. Supongan que los tres leen
con ritmo constante. Respondan v realicen lo que se pide.

a) jQué significa que las graficas de los libros que han leido Carlos y

Thalia no inicien en el origen?

b) Obtengan la razén de cambio de cada grafica. Expliguen su pro-

cedimiento.

2

Semanas transcurridas de febrero

c) Determinen la expresion algebraica que representa cada grafica e indiquen

su pendiente.

d) ;Queé relacion observan entre la razon de cambio y la pendiente de cada

recta? Anoten sus conclusiones.

e) Con base en la figura 4.6.3, jquien de los tres amigos lee mas libros por se-
mana?

fi ;Cual es la relacion entre la inclinacién de las graficas y la razéon de cambio?

Lean de nuevo los problemas de la actividad 4 de la pagina anterior, y realicen y
respondan lo siguiente.

a) Tracen en su cuaderno la grafica de cada situacion. ;Cual tiene mayor incli-
nacion? ;Cual menor?
b) Comparen la inclinacion de cada recta con las razones de cambioc. ;Qué

observan?

c) Calculen la pendiente de cada recta y comparenla con la inclinacion y la ra-
zon de cambio de cada problema. Escriban una conclusion respecto a la rela-

cion de esos elementos.

d) jComo varia la pendiente de la recta conforme la razén de cambio aumenta?

e) ;Y qué pasa con la pendiente de la recta si la razon de cambio disminuye?

3 4
Fig. 4.6.3.
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En grupo, comenten sus procedimientos y con-
| | clusiones. Analicen el porqué de los errores que se
i presenten y corrijanlos con apoyo de su profesor,

En parejas, analicen la grafica de la figura 4.6 4,
que muestra el tiempo que un garrafon tardo en
vaciarse con un flujo constante, y contesten lo que
se indica.

EREERGELR

=
t

a) ;Qué expresion algebraica modela la situacion?

Contenido del garrafén (L)

b} ¢Cual es la razén de cambio del vaciade del ga-

rrafén?

=AW & N 9

i \ c) ¢Que signo tiene la razon de cambio?
I .

i TR e N e e AT d) ;Codmo se representa en la grifica el signo de la

Tiempo (s) razan de cambio?

Fig. 4.6.4.

En grupo, comenten sus conclusiones y, con apo-
yo del profesor, verifiguen que sean correctas.

Localiza el término -
“razon de cambio” 1. Analizalo siguiente ' responde.

en el glosario (pags.

256-258); con tus a) Considera la actividad 1 de la pagina anterior. ;Es posible inchair el
m:? ;hmﬁ a caso de un lector cuya razén de cambio sea negativa? ;Por qué?
cién y un ejemplo.

b) :Es posible que en la misma actividad la razén de cambio sea cero?
{Queé significa esa razon de cambio?

2. Comparte tus resultados con tus comparieros. Verifiquen que sean
correctos con apoyo de su profesor,

Regresa y revisa

En parejas, revisen de nuevo el problema de la situacion inicial y respondan en
su cuaderno.
a) ;Cual es la razon de cambio del plan telefonico de cada empresa?
b) Si otra empresa ofrece un plan de 5500.00 mensuales con 500 llamadas
incluidas y cada llamada extra cuesta 10¢C, jes posible obtener la razon de
cambio de esa situacion? ;jPor qué?

En grupo, verifiguen sus respuestas con apoyo de su profesor.
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7. Desviacion media

Situacion inicial

i{Qué jugador elegir?

Jugadora
La tabla 4.7.1 muestra la canti- Luz
dad de goles anotados por tres e 1 5 2
jugadoras de un club de futbol | i
en cinco partidos. Si fueras el di- Segundo ! o 2
rector técnico del equipo, ja cual Tacenm . g 2
de ellas elegirias para la gran final | Cuarto 1 0 2
si solo pudieras optar por una de Quinto 1 5 2
ellas? ;Por qué? Tabla. 4.7.1

Q_

En parejas, respondan y realicen lo siguiente.
a) ;Cudl es el promedio de goles de cada jugadora?

b) ;Cual es el rango de goles anotados por cada una?

¢) ;Que jugadora anotd mas goles en un solo partido y quién anotd me-
nos?
d) Expliquen individualmente cudles serian los mejores criterios para de-

terminar qué jugadora conviene elegir. Justifiquen su respuesta.

e) Compartan y comenten su respuesta con otra pareja. ;Los criterios

son los mismos o distintos? ;Cudles consideran mas adecuados?

2. En grupo, comenten su eleccion. Justifiquen su respuesta y verifiquen,
con apoyo de su profesor, que su argumentacion sea correcta.
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Explora y construye

La desviacion media y el rango como medidas de dispersion

En parejas, analicen la tabla 4.7.2, que muestra las calificaciones de cuatro es-
tudiantes en el tercer bimestre del ciclo escolar. Realicen y contesten lo que se

pide.
Estudiante
Jaime Verdnica Rodrigo Rebeca
Distancia Distancia ! i Distancia
Calificacion al Calificacion al Calificacién Calificacion al
premedio promedio promedio promedio
Biologia 7 5 . 6 10
Educacion
Fisi 9 9 9 7
| . ! "
Espariol 8 10 10
Fisica 5 10 j 6
Formacién | i
Civicny Bica 8 & . 10 7
Geografia 8 6 10 [
Historia
de México 0 g | 10 8
Historia
Universal g 0 7 8
Matemidticas 8 10 6 10
Quimica 5 6 7
Tabla. 47.2.

a) Completen la tabla: primero calculen el promedio de calificaciones de cada
estudiante; después obtengan la distancia entre la calificacion de cada asig-
natura y el promedio que calcularon, y finalmente determinen el promedio
de las distancias.

b) ;Quién tuvo el mejor promedio? .

c) (Qué promedio de distancias es mayor y cual es menor?

d) ;Como usarian el promedioc de distancias para determinar quien fue mas

regular en sus calificaciones? Justifiquen su respuesta,

e) Compartan su respuesta con otra pareja y discutan qué significa el promedio

de distancias. Anoten sus conclusiones.

En grupo, discutan sus conclusiones en plenaria. Comenten la utilidad de calcu-
lar el promedio de distancias para analizar datos proporcionados.
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La dispersion de un conjunto de datos se refiere a qué tan distribuidos estéan esos datos
en el conjunto, es decir, qué tan variables son.

Una manera de medir la dispersién de un conjunto de datos consiste en calcular la
distancia entre cada dato y el promedio del conjunto, y después obtener el promedio
de esas distancias.

Ese ultimo promedio recibe el nombre de desviacidn media (o desviacion promedio) y
permite expresar en un solo valor la dispersién del conjunto, lo que facilita 1a compa-
racion de la dispersion de datos entre varios conjuntos,

En la actividad 1 anterior, por ejemplo, la desviaciéon media es el promedio de la colum-
na "Distancia al promedio” para cada estudiante.

En parejas, completen la tabla 4.7.3, que registra la puntuacion de cuatro parti-
cipantes en una competencia de tiro con arco. Luego respondan y realicen lo
que se pide.

Participante

Paocla Andrea Marcela Roberta

Segundo 10 9 10 7 10 .
Tercero 9 7 7 10
Cuarto . 8 7 | 9 9
Quinto 7 6 | 9 6 '
Promedio 84

Desviacién media

o | Tabla.4.7.3.

a) De acuerdo con la desviacion media, jcuales son los resultados menos dis-
persos y los mas dispersos?

b) /Y cuales son los menos dispersos y los mas dispersos de acuerdo con el
rango?

c) Determinen qué participante fue mas constante en su puntuacién. Expliquen

suU respuesta.

d) ;Queé criterio, la desviacién media o el rango, considerarian para determinar

guién fue menos constante? ;Por qué?

e) En las competencias de tiro con arco el ganador es quien obtiene mejor

promedio. ;Quien gand esa competencia?

f) ;Consideran que el ganador fue el mejor tirador? ;Por qué? _
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El rango de un conjunto de datos es otra manera de conocer la dispersion de dicho
conjunto.

Reunanse con otra pareja para compartir y discutir sus respuestas anteriores.

Luego en equipos respondan.

Localiza el término
“desviacién media”
en el glosario
(pags. 256-258);
con tus propias b) ;Y cuantos para obtener su desviacion media?
su definicién y un c) ¢Cual de los dos criterios anteriores consideran mas util para conocer la dis-

ejemplo.

a) iCuantos valores de un conjunto de datos se necesitan para calcular su rango?

persion de un conjunto de datos? jPor qué?

www .edutics.
mxf4ux de dispersion representa mejor la distribucion de esos datos, el rango o la
mis informacién dispersion media? Justifiquen su respuesta.

acercade el rango

v la desviacién me-

dia. (Consulta: 20

de enero de 2019). En grupo, compartan sus respuestas y conclusiones anteriores. Verifiquen que
sean correctas con apoyo de su profesor y corrijan los errores que se presenten.

d) Consideren el siguiente conjunto de datos: 5, 6, 5, 4, 5, 4, 6, 12. ;Qué medida

La desviacion media y la forma de su grafica

El En parejas, analicen las siguientes graficas (figuras 4.7.1, 47.2 y 4.7.3) y la tabla
4.74. Luego realicen y contesten lo que se indica en la siguiente pagina.

Fig. 4.7.1.
Fig. 4.7.2.

5
4
3
2
1
]
5
4
3
2
1
0
5
4
3
2
1
0

Fig. 4.7.5.
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a) Completen individualmente la tabla 4.7.4.

00112 01122 00001

Bl 2 3344 | 22334 | 34444

Fig. Fig.

Promedio

Desviacion media I_ | Tabla. 47,4,

b) JEn qué intervalo se localiza el promedio de cada grafica?

c) ¢Cudl de las gréficas tiene forma uniforme, cual de *\/" y cual de */\"? _

d) ;Cual grafica representa mayor dispersion de datos? jCual menor? ;Por que?

e) Expliguen la relacion entre la forma de la grafica y su desviacion media. Anoten

sus conclusiones.

HE En grupo, compartan, discutan y verifiguen sus conclusiones.

: 1. Realiza y responde lo siguiente en tu cuaderno. Verifica tu respuesta en grupo.

a) Anota tres gjemplos de conjuntos sélo con dos datos cada uno.
b) Calcula el rango y la desviacién media de cada conjunto,
c) (Cual es la relacién entre el rango de cada conjunto y su desviacion media?

Regresa y revisa O

Lee de nuevo el problema de la situacion inicial y calcula en tu cuaderno la des-
viacion media para los datos de cada jugadora.

a) jQué criterios consideraste para elegir a la mejor jugadora?

b) ;Como se relacionan las deviaciones medias con tu eleccion de la jugadora

para la gran final?

H Sin hacer calculos, ;cual de los siguientes casos tiene una desviacion media
mayor? Justifica tu respuesta en tu cuaderno.

Caso 1: Un jugador de basquetbol no anotd en los primeros tres partidos, anoto

diez en el cuarto partido y diez en el quinto.
Caso 2: Un jugador anoté cuatro canastas en cada uno de los cinco partidos.
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El torno y los solidos
de revolucion

La figura 4.A.1 muestra un banco de madera. Obsérvalo bien;
se trata de un objeto ordinario, salvo por un detalle: las piezas
de madera con que se hizo han sido talladas o torneadas.

Tornear la madera es un arte, y construir muebles que ademas
de funcionales sean bellos es una aspiracion de la ebanisteria,

una especializacién de la carpinteria,

Fijate en las formas de los soportes del banco. ;Cdmo te ima-
ginas que se elaboraron?

La imagen 4.A 2. muestra tres piezas de madera torneada. Obsérvalas con atencion.

Fig.4.A.2.

iConsiderarias que estos objetos, y los soportes del banco de la figura 4.A1, son
solidos de revolucion? Argumenta tu respuesta.

En este blogue estudiaste qué son y como se generan los solidos de revolucion.
Pudiste observarlos al girar los banderines de cartulina. Sin embargo, el método
que empleaste para visualizar los sclidos de revolucion puede llegar a ser dificil,
porgue para observarlos claramente es necesario que las figuras giren con rapidez,
ya que son figuras planas. Resultaria mejor disponer de una imagen o modelo mas
cercano al solido real, un modelo tridimensional.

Y eso es lo que haras a continuacion: jconstruiras una esfera de papell

Reune el siguiente material: hojas de papel de colores (puedes usar hojas de
reuso y lapices de colores), tijeras, compas, pegamento, un trozo de estambre
y regla graduada.

Sigue las indicaciones.
» Traza 20 circulos del mismo didmetro; pueden ser de 5 cm de diametro o del
tamarfio que tu elijas, solo procura no desperdiciar demasiado papel.

» Recorta los circulos, déblalos por la mitad y pégalos en pares, como se indica

en la figura 4.A.3,

> Una vez que los diez pares de circulos estén listos, pégalos nuevamente dos a

dos, y pega los semicirculos sobrantes del primero y ultimo circulos.

> Alo largo del eje, donde se unen los dobleces de los circulos, pega el trozo de

estambre, de modo que sobresalga una longitud suficiente para poder sujetarlo
desde arriba y desde abajo. El estambre representa el gje de rotacion de la esfera.

» Obtendras algo similar a lo que se muestra en la figura 4. A4,

Fig. 4.A4.

jListo, ahora tienes un modelo de una esfera de revolucion! Obsérvalo y responde
lo siguiente.

a) ;Qué angulo hay entre cada par de semicirculos adyacentes en tu modelo?
Explica tu respuesta,

b) ;Queé importancia tiene el angulo entre los semicirculos adyacentes para que tu
modelo se asemeje a una esfera?

c) ¢;Cémo mejorarias tu modelo? Explica.

d) ;Cémo aplicarias este método pero para construir el modelo de un cilindro o de
un cono de revolucion?

» Es importante notar que la esfera, el cilindro y el cono son sélo casos particu-

lares, ya que de cualquier generatriz que rote sobre un eje se pueden obtener
solidos de revolucion.

» Discute con tus compafieros qué otros objetos que utilizan, o que han obser-

vado en su vida cotidiana, son solidos de revolucion. Mencionen al menos tres
ejemplos.
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Medicion de la dispersion
de conjuntos de datos

En esta actividad usaras una hoja de calculo para determinar la dispersion de con-

Ju

ntos de datos, para ello calcularas el promedio de las distancias de cada dato

respecto a la media.

Abre una hoja de célculo y haz lo siguiente.

>

>

T | e Dodbodrphm  Pemst Ol Roui Ve Obadeneit | mBebl

Elabora una tabla con cuatro columnas y 11 filas; en la primera columna coloca
los nombres de las nueve asignaturas que cursas; en la segunda, tercera y cuarta,
escribe tu nombre y el de dos de tus compafieros, con sus respectivas califica-
ciones para cada asignatura. En el encabezado de la tabla escribe el periodo al
que corresponden esas calificaciones, como se observa en la figura 4.H.1.
[ 4| A | B b O

1 Enero - Febrero

2 Asignatura Francisco | Maribel | Armando

3 Espafiol Il a| 10 9

4 lngits il 7 9 10

5 | Matemdticas Il 6 e 9

6 Ciencias Ill 7] 10 9

7 Tecnologia Il 6 9 10

8 Historia 8 8 9

Formacion Civica

g9 ¥ Etica ll 8 8 g

10 Educacién Fisica Il 3 8 10

11 Artes Il 8] 10 10|

Fig.4H1 12

En la celda Al2 escribe Promedio y en la parte inferior de cada columna de

calificaciones calcula tu promedio y el de tus compafieros. Para ello selecciona
las celdas B12, C12 y D12 vy da clic en el triangulo que se encuentra a la derecha
del boton Autosuma, del menu Inicio, en la seccion Medificar; elige la opcion
Promedio (figura 4.H.2).

e e W e [ O (R 0 o0 8
-y -
bew oy (W (T e ] | Wy | B | e Ok (i | bl Bt
e LTI Famwin - EIE TR “ = K T Lo
L) b = e | SPROAMDKHAEAL|
& L] € L] L ' a H L] i L} L

1 Fopn - Feteen

3 Avgnaiins Framsivn | Mhaiel | Armando

3 [T L 1

4 Ingles 7 - g

§ | BAsendticai il L C |

L] CHenas i E) 1o k|

T L] L b ]

(] ik i [ [ 3|

L] ¥ iticall L [ o
10 | ESeEscin Mgk ® [ [ |
u Astey i &l
” L TASEIALEE L}
n

Fig. 4.H.2

» En las celdas puede aparecer un promedio con varios decimales, pero si quieres
un solo decimal selecciona las celdas de los promedios (B12, C12 y D12), haz
clic en el boton secundario del ratén y elige la opcion Formato de celdas (figura
4 H.3). Aparecera un cuadro con el mismo nombre, selecciona la categoria Nu-
mero. En el campo Posiciones decimales escribe el numero 1y oprime aceptar
{figura 4.H.4).
3 Enicail 8 8 P T p——— B
10 _ Educacidn Fisica il ] # i © et Ty
1 Artes I1l B 10/ NrEL-5-4-%"0 vaimers | dreacin | Arie | Bordes | Rebene | Prateger
12 Promed 755555556 "8 84 1 r—
n- =2 i :W aEh = :‘"
" i Lopiar ol [—
15 B Pegar :: reseyeen )
15 Fegadg erpecal., P w:'-m-*-“
17 promp t:‘" _ .
18 Elimigat... :m-w- m:n
13 Bosrad conteride
Fail
n Filtgar .
=2 Opdenar .
o J I M FE I rEMTEROON G MLUTDE B QRNATAL PNl BAT SUrAn & VNS Pt Lakon
4 3 Pormata dp celdas. farmaion de mored ¥ contaied
2] Elegir ge fa Nista desplegabis. :q
2& L1 nomBse 3 wn g -
1] o Vil Vi3 783 - [prostoigp | e (oo |
[t:0)
Fig. 4.H.3. Fig. 4.H.4,
Ahora gque tienes los promedios, calcula la desviacion de cada calificacion res-
pecto al promedio, asi como la desviacién media de cada conjunto de datos.
» Copia toda la tabla, excepto las celdas de los promedios, y pégala en otro sitio
dentro de la hoja de calculo. Para eliminar los datos de las calificaciones selec-
ciona las celdas correspondientes y oprime la tecla Supr del teclado,
» Cambia el encabezado de la nueva tabla por "Desviaciones” y en la celda que se
encuentra debajo de la Gltima asignatura escribe "Desviacion media”, como se
muestra en la figura 4 H.5.
Vi A — FrES——E— F IS —— i
1 Enero - Febrero Desviaciones
2 Asignatura Francisco Maribel Armando Asignatura Francisco Maribel | Armando
3 Espafial In 9 10 9 Espafiol In
4 Inglés 7 9 10 Il'll]él m
5 Matematicas Il 6 9 9 Matematicas Il
] Ciencias Il 7 10 3 Ciencias Iil
7 Tecnologia Il 6 9 10 Tecnologia Il
8 Histaria il 8 8 3 Historia I|
Formacidn Civica Formacidn Civica
9 y Eticanl 8 8 9 y Etica ll
10 Educacidn Fisica ll 9 EI 10 Educacion Fisica ll
11 Artes 8 I.IJI 10 Artes 11
12 Promedio 7.6 9.0 9.4 Desviacidn media
13
Fig. 4.H.5.
» Para calcular la desviacion media de cada calificacion selecciona la celda del

primer dato, en el ejemplo es la celda G3. Escribe la férmula: =ABS(B3-5B5%12)
y oprime entrar (figura 4.H.6). (La funcion ABS aporta valores absolutos de los
datos que incluye la formula y los signos $ son para que el valor entre ellos no
se modifigue).

205



Herramientas

Autoevaluacion

£ e L J Ahora posiciona el cursor en la parte inferior Lee cada uno de los siguientes enunciados,
“"M"'i“m derecha de la celda donde escribiste la formula
Msignaturs Erancisco bel | Armando y arrastra hacia abajo, hasta la celda del ulti- H Sefiala si es falso (F) o verdadero (V).
Espafol il __ | =ABS{83-58512) mo dato (G11). Asi obtendras las desviaciones
Inglés il | del primer conjunto de datos, observa la figura E Explica como verificarias tu respuesta.
Fig. 4.H.6. 4H.7.
Enunciado Propuesta de werific
£ G H I Repite el procedimiento para los otros conjun-
Desiscionas tos de datos, pero asegurate que la primera cel- = :
Asignatura Francisco | Maribel | Armando i : - 1 a) La sucesién 2, 6, 12, 20, 30, 42, ... se define por
s e d-la d? cada COI‘!jLII"'ItO lnclu?ra su propio prome & et vipen R i = 15,
Inglés Nl 056 dio fijo; es decir, para el ejemplo de Maribel la
Matemiticas 111 1.56 formula sera =ABS(C3-5C512) y para Armando
Ciendlas 0.56 =ABS(D13-$D512).
Tecnologia N 1.56
Historia Il 0.44  as _ e b) Los circul el desarrollo pla
Formacian ciica A'I':_ora calcula‘[a deswac!on media, utlll_za la fun- dl = :ﬂjnd:::ﬂu:&mm T:::::hﬁmiﬁ_ g
y Eticall 0.44 cion Promedio del boton Autosuma, igual que
Educacion Fisica Il 144 comeo lo hiciste con el promedio de la primera
Artes il 0.44 tabla
e = :
el c) La tangente de un dngulo agudo de un
Fig. 4.H7. triangule rectingulo es igqual al cateto adyacente
. entra el cateto opuesto.
£ G Wil ! Redondea los datos a dos decimales seleccio-
— FD'M —_— nando todos los datos, incluso los de la desvia-
Espafiol il 143 100 043 cion media, y da clic con el botén secundario d) El cosenc y el seno de un angulo de 90° estin
Inglés Il 0.56 0.00 0.56 del raton, pero esta vez, en el campo Posiciones definidos, pero no asi 1a tangente del mismo
Matematicas il 1.5 0.00 0.44 decimales del cuadro Formato de celdas, escri- angulo.
Clencles i 0.36 L.00] 0.4 be el nimero 2. Obtendras una tabla similar a la
Tecnologia Il 1.56 0.00| 0.56 ; —
g e Soe Ak de la figura 4.H.8.
; 5 Eﬁ;ﬁrm P £.00. 0.4 &) A medida que un dngulo aumenta de 0° a 90°,
Educacién Fisica Il 1.44 1.00 0.56 el valor del coseno disminuye.
Artes il 0.44 1.00 0.56
Desviacidn media 0.54 0.67 043
Fig. 4H.8. f) En una recta que representa una relacién lineal,
El Reunete con un compafiero, comparen sus resultados y respondan. conforme aumenta la pendiente también se
incrementa la razén de cambio.
a) ;Como son las desviaciones de las calificaciones respecto al promedic de = = & . L
cada uno de los conjuntos de datos?
g 5i la desviacién media de dos conjuntos de
b) ;Cuales son los resultados mas dispersos y los menos dispersos, de acuerdo datos es la misma, entonces el rango de los
con la desviacion media? conjuntos también es igual.

c) ;Quién fue el estudiante mas constante en sus calificaciones?

EEnla pagina 209 podras revisar cuales enunciados son falsos y cuales, verdade-
ros. Examina en tu libro los temas de las respuestas erréneas; de ser necesario,
replantea tus propuestas de verificacion y aplicalas.

[ 4 | Construye otra tabla de datos, esta vez con las calificaciones que has obtenido
hasta ahora. Con tus resultados tendras un panorama general de tu desemperio
escolar.
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/Cual es la expresion algebraica que define el enésimo término de la sucesién Analiza la sucesion 1, 3, 6, 10, 15, 21, 28,... y responde.
3713 21 31..7

a) ¢Cuales son los tres nimeros que contintan la sucesion?

aln+3n-1 b) ;Qué regla define la sucesion?
b)m-n+3 n+1 2 n+1
c)nm+2n=-2 A S oo = n°+n s MP=n o R
dnmn+n+l c) ;Qué numero se localiza en la posicion 9987
M
/Qué solido de revolucion se obtiene al i H un plomero necesita conectar un tubo de cobre a

un deposito de agua. Para ello debe doblar el tubo
vertical que viene de la planta baja y dirigirlo a la
parte superior del tinaco, como muestra la imagen.
a) ¢Cuanto medira el angulo que formara el tubo

doblado con la azotea?

girar la siguiente figura respecto a ambos
ejes?

a) Un cilindro.

b) Un cono.

¢) Una semiesfera.
d) Una esfera. |

Los angulos agudos a y B pertenecen a un triangulo rectangulo ABC. Sitana =
0.75, jcuanto vale sen B7 Puedes usar calculadora.
b) ;Cual es la longitud total del tubo? Considera

a) 0.60 que en la orilla del tinaco se colocara el flotador
b) 0.80 y la salida para el agua.

c) 133

d) 1.66

A cierta hora del dia un cbelisco proyecta una
sombra que termina a 9 m de la base y forma un
angulo de 59° respecto al suelo, como ilustra la

figura. ;Qué razén trigonomeétrica permite calcular Ed La grifica indica el nimero de participantes de un Y
la altura del obelisco? grupo de danza segun sus edades. Observa los datos 12
Obelisca g
y responde. &
a) senC ; 4 10+
1 s £ a) ¢Cual es el rango del grupo? 2
E -
c) tan C _ b) ;Qué pasaria con el rango si ingresaran al grupo 10 E
d) tan B - 5 i L&
B
= alumnos mas de 14 afios? E al
=
= A ; . ; R he e =
H ;Cual de los siguientes conjuntos de nimeros tiene menor desviacién media? ¢} JCudles la desviacion redia delas edsdes de los 2
articipantes y qué significa ese valor?
a) 10, 11,12, 13 i e 7= i 12 13 14 15 16 17 18 19
b) 22, 21, 26, 22 Edades (afios)

c) 4,6 8 16
d) 30, 29,31, 31
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Aprendizajes esperados

+ Resuelve y plantea problemas que involucran ecuaciones
lineales, sistemas de ecuaciones y ecuaciones de segundo

grado.

= Resuelve problemas que implican calcular el volurnen
de cilindros y conos o cualquiera de las variables que
intervienen en las férmulas que se utilicen. Anticipa
como cambia el volumen al aumentar o disminuir alguna
de las dimensiones.

s Lee y representa, gréfica y algebraicamente, relaciones
lineales y cuadraticas.

= Resuelve problemas que implican calcular la probabilidad
de eventos complementarios, mutuamente excluyentes
e independientes.

[wednnn g it as
| R EA 3 j

o

Contenidos
Sentido numérico y pensamiento algebraico

s Resolucion de problemas que implican el uso
de ecuaciones lineales, cuadraticas o sisternas
de ecuaciones. Formulacion de problemas
a partir de una ecuacidn dada.

Forma, espacio y medida

« Andlisis de las secciones que se obtienen al realizar
cortes a un cilindro o a un cono recto. Calculo de las
medidas de los radios de los circulos que se obtienen
al hacer cortes paralelos en un cono recto.

« Construccion de las férmulas para calcular el volumen
de cilindros y conos, tomando como referencia las
férmulas de prismas y piramides.

» Estimacién y calculo del volumen de cilindros y conos
o de cualquiera de las variables implicadas
en las férmulas.

Serpientes y escaleras es un antiguo juego hinda en cuyas

Manejo de la informacion

+Analisis de situaciones problematicas asociadas
a fendmenos de la fisica, la biologia, la economia
y otras disciplinas, en las que existe variacion lineal
o cuadratica entre dos conjuntos de cantidades.

+ Analisis de las condiciones necesarias para gue
un juego de azar sea justo, con base en la nocion
de resultados equiprobables y no equiprobables.

casillas se representan vicios y virtudes humanas con un sentido

maoral de premiacion y terribles consecuencias. Generalmente se juega con dados que indican &l nimero de casillas que
avanza cada jugador, por lo que es un juego de azar, sujeto a las leyes de la probabilidad.
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Leccion

1. Ecuaciones lineales, cuadraticas
y sistemas de ecuaciones

El paseo en lancha

Durante su paseo en lancha por el cafién del Sumidero, en Chiapas, |tzel recorrid
en tres horas 15 km de ida y 15 km de regreso. La rapidez del rio era de 2 km/h.
Si la rapidez de la lancha, sin considerar la corriente del rio, es siempre la misma,
Jcuanto durd el trayecto de ida y cuanto el de regreso? Considera que solo de ida
la corriente del rio tenia la misma direccion que la de la lancha.

1 En equipos, resuelvan el problema anterior. Luego realicen lo siguiente.
a) Describan su procedimiento.

b) ;Como pueden comprobar si su resultado es correcto? Realicenla comprobacion.

¢) Compartan su procedimiento con el de otro equipo. Analicenlos y determinen
51 son correctos. Si no obtuvieron resultados satisfactorios, analicen y expongan
sus dificultades.

2. En grupo, respondan y hagan lo que se indica.
a) ;Con qué expresidon o expresiones algebraicas podrian representar la situacién?

b) Las soluciones a las expresiones algebraicas que propusieron, ;son soluciones

del problema? Compruébenlo.

212

Explora y construye

Todo problema tiene solucion

El En parejas, analicen los problemas, planteen una ecuacion que los represente y
resuélvanlos.

a) Durante un partido de basquetbol, en el que cada periodo dura 12 min, un
jugador anotd 12 puntos en el primer periodo, 10 en el segundo y 12 en el
tercero. 5i al final del encuentro tuvo un promedio de 10 puntos por periodo,
Jcuantos puntos anoto en el cuarto?

b) A cada uno de los ocho integrantes de una excursion se les pidid que, por
cada porcién de comida, llevaran dos porciones de agua. 5i la excursion durd
cuatro dias y en total consumieron 96 porciones de agua, jcuantas porciones
de comida consumio al dia cada integrante?

c) Al finalizar el partido de basguetbol del inciso a), otro jugador, que solo parti-
cipd en los primeros tres periodos, obtuvo un promedio de medic punto por
cada minuto de juego. Si durante el primer periodo anoto seis puntos y en el
segundo no anoto, jcual fue su promedio por minuto en el tercer periodo?

Comparen sus resultados y procedimientos con los de otra pareja. Con apoyo
de su profesor, verifiquen que las ecuaciones que plantearon sean correctas,
discutan y corrijan los errores que se presenten.

Ed En parejas, representen cada enunciado con una ecuacién, resuélvanla y anoten
los resultados posibles.

a) El producto de un numero y su sucesor es igual al mismo numero mas cuatro.

b) El cuadrado de un nimero es igual a menos uno.
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c) El producto del sucesor y el antecesor de un ndmero es igual a cero,

d) El cuadrado de un nimero es igual a tres veces él mismo.

e) El cuadrado de un numero multiplicado por 25 es igual a menos 20 veces la
resta del mismo numero y cuatro.

En parejas, analicen las siguientes situaciones. Expresen cada una con una ecua-

cion, determinen cuantas soluciones tiene y cual es la respuesta del problema.

a) Ellargo de una mesa es tres veces mayor que el ancho. Si la superficie de la
mesa es de 4 800 cm?, jcudnto mide de largo y ancho?

b) Diana compro tres estampas cuadradas. Dos son del mismo tamanio y la su-
perficie de la tercera es dos tercios la superficie de las otras dos juntas. Si las
superficies de las tres suman 96 cm?, jcudnto mide de lado cada estampa?

c) Dos manteles circulares juntos tienen una superficie de 1413 m2 Si el didme-
tro de uno es el doble que el del otro, jcuanto mide el radio de cada mantel?

B Compartan sus resultados y procedimientos con los de otra pareja y comenten
como resolvieron cada problema. Con apoyo de su profesor verifiquen que las
respuestas sean correctas y corrijan cuando se requiera.
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A En parejas, resuelvan los siguientes problemas y argumenten sus respuestas.
Tracen en su cuaderno una grafica que represente la situacién cuando lo con-
sideren necesario.

a) Dos sillas y una mesa cuestan $1 050.00, y seis sillas y una mesa, del mismo
precio que las anteriores, $1 850.00. ; Cuanto cuesta cada silla y cada mesa?

b) Por dos platos de fruta y dos jugos de naranja se pagan 543.00, mientras que
por tres platos de fruta y tres jugos de naranja, $64.50. ;Cuéanto cuesta un
plato de fruta?

¢) Una tienda de ropa vende una playera y un pantalén a $160.00, asi como tres
playeras y tres pantalones a $240.00. ;Cuanto cuesta cada playera?

d) En un terreno rectangular de 900 m de perimetro, la longitud del largo es el
doble que la del ancho. 5i cada metro cuadrado se vende a $250.00, jcual es
el valor del terreno?

e) En los dos primeros servicios del dia de un taxista la tarifa se establecié por el
numero de kilometros recorridos y el banderazo. El taximetro marco $38.72
por los 7 km que viajo el primer cliente y $34.44 por los 6 km del segundo
servicio. ;Cuanto cuestan el banderazo y cada kildmetro de recorrido?

fi Un gimnasio ofrece varios tipos de membresias. La membresia A consiste de
un pago uUnico mensual de $800.00, y la B, de un pago mensual de $100.00
y $30.00 por cada dia que se asiste. ;/Con cuantas asistencias el costo de las
dos membresias se igualara y de cuanto sera?
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g) La membresia C del gimnasio anterior requiere un pago mensual de $300.00 En grupo, expongan en el pizarrén dos problemas por equipo para resolverlos
y $20.00 por cada asistencia. ;En qué momento el costo de las membresia A en plenaria. Con apoyo de su profesor, verifiguen que sean correctos,
y C se igualaran y de cuanto sera su costo?

Primero el problema, después la ecuacion
E} En parejas, planteen las ecuaciones que representan los siguientes problemas y

resuélvanlas. Expliquen su procedimiento.

h) ;En qué momento el costo de las membresias B y C se igualara y cual sera su a) Un prisma cuadrangular tiene una superficie lateral de 1 143 cm? y su altura
costo? es tres veces mayor que la longitud del lado de su base. ;Cudl es la medida
de su altura? ;Cuanto mide el lado de su base?

En grupo, comparen sus resultados y procedimientos para resolver cada proble- * Y si el prisma fuera cuatro veces mas alto que ancho y tuviera la misma
ma. Con apoyo de su profesor, verifiguen sus respuestas y argumentos. superficie, jcuales serian sus medidas?

Primero la ecuacion, después el problema

F1 En equipos de cuatro integrantes, realicen lo gue se indica.

a) Por parejas escriban seis problemas que se resuelvan con las siguientes ecua- b) El drea de dos rectangulos es igual, pero uno tiene dos unidades mas de largo
ciones o sistemas de ecuaciones, uno para cada caso. y dos menos de ancho gue el otro. 5i los perimetros de los rectangulos suman
. Bl Pl 80 cm, jcuales son las dimensiones de cada rectangulo?
« 10A+18=11

E En grupo, compartan y comenten sus resultados y procedimientos. Corrijan los

errores con apoyo de su profesor.
s 3’ +6a=-9 poy p

: -
« 2b+3}(3b-3)=0 .

1. En grupo, analicen y discutan 1o que se plantea.
Los sisternas de ecuaciones con tres ecuacionesy tres incdgnitas se llaman sistermas
de ecuaciones 3 x 3. ;Como podrian resclver el problema de la situacidn inicial con

- Su+w=11 ' un sisterna de ecuaciones 3 x 3?
5u-w=13
m-n=8
"I min=5 Regresa y revisa
b) Intercambien sus problemas con los de la otra pareja de su equipo. E8 En parejas, respondan en su cuademno la siguiente variante de la situacién inicial.
c) Corroboren la coherencia de los problemas de la otra pareja. En caso de gue a) Sila rapidez del rio fuera de 7 km/h durante el trayecto de ida y, por un cam-
no sean coherentes, discutanlos entre los cuatro y corrijanlos. bio repentino debido a un deslave, fuera de 2 km/h durante el de regreso,
d) Resuelvan en sus cuadernos los problemas de la otra pareja. Si alguno no se Jcual seria la duracion del trayecto de ida y cual la del regreso?

resuelve con las ecuaciones propuestas coméntenlo y replantéenlo.
&) Validen en equipo sus resultados.
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2. Cortes en cilindros y conos

Situacion inicial

La misma cara

Carlos necesita una lanza de madera
para una obra plastica de su clase de Ar-
tes Visuales. Para hacerla tiene un cono
de madera y un palo cilindrico, cuyas
medidas se muestran en la figura 5.2.1. Si
colocara el cono en un extremo del palo
de rnadera, ja qué altura del cono debe
hacer un corte paralelo a su base para
obtener la punta de la lanza? El diametro
de la base debe ser igual al diametro del
palo de madera.

-1 En parejas, respondan las siguientes preguntas en su cuaderno.

a) ;A qué figura plana corresponde la base del cilindro de madera?

b) ;Y la del cono?

c) ;Qué figura se obtiene en la seccidn transversal del cono al hacerle un corte pa-
ralelo a su base?

d) ;Cdrno varia el diametro de la seccidn transversal del cono en relacidon con la altura
ala que se hace el corte?

Fig. 5.2.2.

Explora y construye

Cortes en un cilindro

En equipos, realicen la siguiente actividad.

>

Cada unc moldee con plastilina un cilindro de aproximadamente 5 cm de
alturay 2 cm de radio.

a) ;Qué figura geomeétrica se obtendria en la seccidn del cilindro si se le

hiciera un corte paralelo a la base?

Con cuidado para no lastimarse, o lastimar a sus compafieros, con un clter
hagan un corte paralelo a la base de su cilindro para verificar su respuesta,

b) Sihicieran otros cortes paralelos a la base, jobtendrian la misma figura?

c) Comparen las figuras planas que resultaron al hacer el corte en los cilindros,

¢Todas tienen la misma forma y las mismas medidas?

» Moldeen otros cilindros.

d) jQué figura geométrica se obtendra en la seccién transversal si hacen un

corte perpendicular a la base del cilindro?

» Cada uno haga un corte perpendicular a la base de su cilindro y verifiquen su
respuesta anterior.

e) ;Qué figura plana se formé en cada cilindro?

f) (Todas tienen la misma forma y las mismas medidas?

» Moldeen otros cilindros y corten cada uno de manera inclinada de modo que el
cuter inicie en una base y termine en la base opuesta.

g) ;Qué figuras piensan que obtendran?

» Comparen las figuras planas que obtuvieron y respondan.

h) ;Queé figura plana se forma en cada cilindro? Describanla.

i) ;Todas tienen la misma forma y las mismas medidas?
» Moldeen mas cilindros y cada uno haga un corte inclinado sin tocar las bases.
jl ;Qué figura piensan que resultara en este caso?

k) ;/Que figura plana se formé en cada cilindro? Describanla con detalle.

) ¢En qué se parecen y en qué difieren las figuras que obtuvieron?

En grupo, hagan y respondan lo siguiente.
a) Dibujen la figura que resulta al hacer cada corte a un cilindro.

Corte paralelo Corte perpendicular Corte inclinado que Corte inclinado sin
ala base a la base pase por las bases tocar las bases
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b) ;En qué tipo de corte siempre se obtiene una figura igual a la base?

c) ¢En gue parte del cilindro debe hacerse un corte perpendicular a la base para
obtener el rectangulo de mayor area?
d) ;Es posible hacer un corte en un cilindro para que la figura plana obtenida

sea un triangulo? jPor que?

Cortes en un cono

En equipos, moldeen con plastilina cuatro conos de aproximadamen-
te 6 cm de altura y 2 cm de radio.
a) Discutan gué figuras se obtendran en las secciones transversales al

hacer un corte...

» paralelo a la base.

» paralelo a la generatriz.

+ inclinado sin pasar por la base.

* que pase por la base pero que no sea paralelo a la generatriz.

Fig.5.2.3.

b) Realicen los cortes y dibujen las figuras que obtuvieron. Descri-
banlas detalladamente en su cuaderno. Verifiquen sus respuestas
anteriores.

Corte paralelo Corte paralelo Corte inclinado sin Corte que pase por la
ala base ala generatriz pasar por la base base, pero no sea paralelo

a la generatriz

F En grupo, lean la definicién y respondan.

Las figuras planas que se forman al cortar un cono con
un plano, asi como los contornos de estas figuras, reci-
bern el nombre de secciones conicas o simplemente co-
nicas, La figura 5.2.4 muestralas distintas conicas que se
generan a partir de los cortes en un cono.

Fig. 5.2.4.
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a) jComo se llama la conica gue se obtiene al hacer un corte paralelo a la base?

b) ;Como se debe realizar el corte en un cono para que en vez de obtener una

conica resulte un triangulo isdsceles?

E Compartan sus respuestas con el grupo y validenlas con apoyo de su profesor.

La medida de los cortes

B} En parejas, construyan con plastilina un cono de 10 cm de altura y 5 cm de radio.

Hagan un corte a 2 cm de la base que sea paralelo a ésta y respondan.
a) Una de las figuras que obtuvieron esun cono. jCudlessualtura? e edutics,
= . . mx/f4uf
b) ;Cuinto mide el radio de su base? e e
A partir del cono que obtuvieron hagan otro corte paralelo a su base tambiéna  que se generanal
2 cm de ésta. cortar de un modo
; particular un cono.
a) jCual es la altura del nueve cono? (Consulta: 20 de

b) ;Cuanto mide su radio?

Repitan los pasos anteriores siempre haciendo un corte a 2 cm de la base del
ultimo cono gque obtuvieron y completen la tabla.

Radio de la
bas

Cono Altura (cm)

(cm)

(7. I S A R CR
kY

Tabla.5.2.1.

a) jQue relacion existe entre |a altura de cada cono y la medida
del radio de su base? _

b) ;Cémo obtendrian la medida del radio de la base de cada

cono a partir de su altura?

Observen la figura 5.2.5 y respondan.
a) sComo son entre si los triangulos ABC y ADE? _
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b) Escriban una relacién que se puede establecer entre los segmentos AD, DE,
AB y BC, Justifiquen su respuesta.

c) A partir de esa igualdad escriban una ecuacion para obtener el radio de la

base de un cono en términos de su altura. _

Comparen su respuesta al inciso anterior con la de la actividad 3. ;Qué seme-

janzas y diferencias encuentran? jAmbas son correctas? jPor qué?

A En grupo, verifiquen que sus respuestas sean correctas y realicen lo
siguiente.
a) Observen la figura 5.2.6. Calculen el radio del cono que resulta
al hacer un corte paralelo a la base que pase por E. Expliquen su
4cm procedimiento.

6&em

b) Obtengan la altura a la que se debe hacer el corte en el cono de la
figura 5.2.7 para que el radic del cono que resulte sea de 0.75 cm.

Tem

En equipos, observen el cono de la figura 5.2.8 y calculen el radio de
la seccién transversal que se obtiene al hacer un corte paralelo a la
base que pase por el punto E.

Icm E] En grupo, un miembro de cada equipo explique el procedimiento
que siguieron para obtener la respuesta. Propongan un criterio para
verificarlo y para comprobar que su resultado sea correcto. Una vez

Al : 2w
£ Be-------——C  yalidado resuelvan el siguiente problema.

Fig.5.2.8.
222

a) Calculen el radio del cono que se obtuvo al hacer un corte a 4 cm de la base
de un cono cuya altura era de 12 cm y su directriz formaba un angulo de 45°
con el radio de la base.

’ ] Reflexiona

1. Observalas graficas de la figura 5.2.9. Cada una representa la relacién entre la altura
a la que se hace un corte paralelo a la base de un cono y de un cilindro, y el radio
de la base del nuevo cono o cilindro. Explica a qué grafica pertenece cada cuerpo
geomeétrico y justifica tu respuesta en tu cuademo.

5 5
4 4
o3 3
: g
2 . 2
1 1
0 1 2 3 4 0 1 2 T a4 5
Altura Altura Fig.5.2.9

Regresa y revisa 0

En tu cuaderno resuelve de nuevo el problema de la situacion inicial aplicando
lo que aprendiste en esta leccion. Compara este resultado con el que antes
obtuviste. Si encuentras diferencias explica la razon.

@ Resuelve y practica

1. Al cortar un cono con un plano paralelo a su base se obtienen dos sdlidos nuevos:
uno es un cono y el otro recibe el nombre de cono fruncado. Los siguientes conos
truncados se obtuvieron a partir de velas aromaticas en forma de cono con una al-
tura de 15 crm y un radio de 3 cr. Calcula el valor del segrmento azul en cada uno.

12ecm

Fig. 5.2.10.
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3. El espacio que ocupan
cilindros y conos

Volumen de un cilindro y de un cono

Situacion inicial

caso anoten su procedimiento. Luego respondan y realicen lo que se pide.

‘ El En parejas, calculen el volumen de los siguientes prismas regulares y, en cada

224

El precio de un rollo de sushi

En un restaurante de comida japonesa se venden rollos y conos de sushi, como los
de la figura 5.3.1. Si un rollo y un cono tienen el mismo largo, el mismo radio de base
y el precio de uno es proporcional al del otro, de acuerdo con la cantidad de sushi
gue contienen, jcuanto cuesta el rollo, si el cono tiene un precio de $18.00? Justifica
tu respuesta.

1. En parejas, realicen lo que se indica.

a) Anotenprimerode maneraindividual su procedimiento para obtener la respuesta,

b) Comparen sus respuestas con otras parejas v validenlas de acuerdo con sus ar-
gumentos. Escriban sus conclusiones.

¢) En cursos anteriores aprendieron a calcular el volumen de prismas y piramides.
Indiquen los procedimientos que usaron.

d) ;Cual es la relacién entre el volumen del rollo y el del cono de sushi? Expliquen
cédmo comprobar su respuesta.

2. En grupo, compartan sus respuestas con las de otra pareja y verifiquen que sean
correctas con apoyo de su profesor.

a)

b)

_ 383em__

Fig.5.3.4.

d) jCual fue el procedimiento general para determinar el volumen de los pris-

mas?
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Analicen el cilindro de la figura 5.3.5 y respondan lo que se indica.

5cm " a) ;Qué similitudes y diferencias observan entre los prismas anteriores y el ci- ‘

lindro?

b} Obtengan el volumen del cilindro.
12 em

-

a) ;Qué similitudes y diferencias hay entre las piramides an-

. . Fig. 5.3.8.
c) ¢Cual fue su procedimiento para obtenerlo?

Fig. 5.3.5.

teriores y el cono de la figura 5.3.97

d} Con base en sus respuestas anteriores, escriban una formula para calcular el
volumen de un cilindro de r unidades de radio y h unidades de altura,

Vi u? b) Determinen el volumen del cono.

Compartan sus procedimientos, resultados y formula con otra pareja. Verifiguen
gue sean correctos con apoyo de su profesor.

|-s Gm—l Fig. 5.3.9.
En parejas, obtengan el volumen de las siguientes piramides regulares y, en cada
caso, anoten su procedimiento. A continuacion respondan y realicen lo que se pide. c) A partir de sus respuestas, escriban una formula para calcular el volumen de
5 un cono de r unidades de radio y h unidades de altura.
. N

V= u?

En grupo, comparen la formula y, con apoyo de su profesor, corroboren que sea
correcta.

Relacion entre el volumen de un cilindro y el de un cono

Responde lo siguiente.

S a) ;Qué relacion hay entre el volumen de un prisma y el de una piramide que

tienen la misma altura e igual base?

b) ;Como supones que se relaciona el volumen de un cono con el de un cilindro

si ambos tienen la misma base e igual altura? Argumenta tu respuesta.

¢) Comparte tu conclusion con un compariero. Si no coinciden, expliquen el

porqué de las diferencias. Argumenten si sus respuestas son correctas o no.

Fig. 5.3.7. F m— ‘!
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En equipos, consigan una cartulina, cinta adhesiva o pegamento, tijeras y len-
tejas o alguna semilla pequefia. Luego realicen y respondan en su cuaderno lo
siguiente,

» Elijan un valor para el radio y uno para la altura de un cilindro; consideren valores
suficientemente grandes para trazar su desarrollo plano.

» Tracen en la cartulina el desarrollo plano del cilindre; no olviden las pestafias
necesarias para armarlo.

» Tracen el desarrollo plano de un cono con la misma altura e igual base que el
cilindro; incluyan sus pestafias. Hagan en su cuaderno los calculos que requieran.

» Armen los dos cuerpos, pero dejen abierta una base del cilindro y la base del
cono.

» Llenen aras el cono con las semillas que consiguieron (si el material es comesti-
ble, guardenlo al terminar la actividad para lavarlo y consumirlo posteriormente).

4. Volumen de cilindros y conos

Situacion inicial
Aerografos

Mariana necesita un aerografo para trabajar en su taller de restauracion. En una tienda
encontro los modelos que se ilustran en las figuras 54.1 y 54.2, ambos del mismo
precio. El contenedor del aerografo de la izquierda es de forma cilindrica, y el de
la derecha esta compuesto por un cilindro y un cono truncado, cuyas medidas se

4

» Vacien el contenido del cono en el cilindro.
» Rellenen el cono y vacien de nuevo su contenido en el cilindro.
» Repitan el procedimiento hasta que el cilindro esté lleno por completo.

muestran en las imagenes. 5i Mariana quiere el contenedor con mayor capacidad,
icual debe comprar?

a) jCuantas veces debieron vaciar el contenido del cono para llenar el cilindro?

b) ;5u respuesta es la misma que la del inciso b) de la actividad anterior? Si son
distintas, expliguen las causas.

c) ;Como se puede calcular el volumen de un cono a partir del volumen de un
cilindro con igual base y la misma altura?

En grupo, compartan sus resultados con otro equipo. Con apoyo de su profesor,
verifiguen que sean correctos y corrijan los errores que se presenten,

’ Reflexiona

' 1. Considera un cilindro ¥ un cono cuyas alturas v bases son iguales, y responde. Jus-
tifica tus respuestas y comparalas con las de un compariero. Con apoyo de su pro-
fesor asegurense de que sean correctas.

a) ;Como modificarias la altura del cono para que su volumen fuera igual al del ci-

lindro? ; ¥ 1. En parejas, analicen el problema y respondan en su cuaderno.

a) Estimen qué contenedor tiene mayor capacidad.

b) ;Cédmo modificarias la altura del cono para que tuviera el doble de volumen que B} Explimiien cAmo deterrines Ta ot

el del cilindro? pacidad de cada contenedor. |
¢) :Cémo modificarias el radio del cono para que tuviera igual volumen que el del = gﬂﬁrﬁmﬁm&ﬁ;ﬁ __ =
cilindro? guiente. /8 N
La parte cénica del aerégrafo de la fi- /) N 5cm
gura 5.4.2 es un cono truncado, como e NN
" muestra la figura 5.4.3.
o Regresa y revisa a) Calculen la capacidad de cada con-

tenedor de la actividad inicial. ;Cué
tan cercana estuvo su estimacion?

Retoma la situacion inicial y responde.

a) Siel rollo y el cono de sushi tienen 12 cm de large y sus bases, 2 cm de radio, Ky B Sam

jcual es el volumen de cada uno?
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O Explora y construye

Estimacién y calculo del volumen
de conos y cilindros

30
‘_f cmf__ En parejas, analicen la figura 5.4.4, que muestra
T una maquina para mezclar pintura. Realicen y res-
pondan lo que se pide.

4 I? cm
a) Estimen mentalmente cuantos litros de pintura

caben en cada contenedor y describan su pro-

cedimiento.

Comparen su respuesta con la de otra pareja y rea-
licen lo siguiente.

a) Calculen el volumen de cada contenedor con

las medidas que indica la figura y comparenlo

con sus estimaciones. Pueden usar calculadora.

b) ;Consideran que sus aproximaciones son adecuadas? Si no es asi, expliquen

la razon.

En grupo, compartan sus respuestas y discutan sus procedimientos. Si el proce-
dimiento de una pareja permitic una estimacion mas aproximada, expliquenla
ante el grupo.

En parejas, respondan con base en la maguina de la figura 5.4.4.

a) Consideren que el mezclador es un cono truncado, criginalmente de 0.55 m

de altura. Estimen mentalmente su volumen y anoten su procedimiento.

b) Si los contenedores estan llenos de pintura y ésta se dejara caer en el mez-

clador cerrado, jla pintura se derramaria? ; Por qué?
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c) jQué tanta pintura se derramaria o qué tanto espacio quedaria libre en el

mezclador?

d) Obtengan el volumen exacto del mezclador y analicen gué tan acertadas
fueron sus estimaciones; pueden usar calculadora.

e) Compartan sus respuestas con otra pareja. ;Alguna estimacion fue mejor que

las demas? jPor qué?

f) Comenten la utilidad de hacer estimaciones y en gué circunstancias son mas

convenientes. Anoten sus conclusiones.

En grupo, compartan sus estimaciones y con-
clusiones. Comenten la utilidad de hacer esti-
maciones mentales para calcular el volumen de
cilindros y conos.

En la figura 5.4.5 se muestran los contenedores
de la maquina mezcladora, donde se indica la
cantidad de pintura que contienen en relacion
con su volumen total. En parejas, realicen lo si-
guiente.

i
U=

3
4

3
5

a) Estimen cuantos litros de pintura hay en cada contenedor y cuantos en los e

cuatro juntos. Anoten su procedimiento.

b) Calculen la cantidad exacta de pintura en cada contendor; pueden utilizar
calculadora.

c) jLa pintura de todos los contenedores se derramara en el recipiente metalico
de la figura 54.4 después de pasar por el mezclador? Hagan una estimacion
y después corroboren sus resultados con una calculadora.

En grupo, compartan sus respuestas y comenten sus procedimientos. Verifiqguen
que sean correctos y corrijan los errores que se presenten con apoyo de su
profesor.
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B El primer cilindro de la figura 54.6 es de plastilina. Realiza y responde lo que se Problemas con volumenes de cilindros y conos
indica.
a) Estima qué cuerpos de la figura 5.4.6 se pueden formar con la plastilina del En parejas, consideren de nuevo la figura 544, Lean y contesten lo siguiente.
cilindro. Anota el procedimiento en tu cuaderno.
b) Comparte con un companero tus estrategias. Calculen el volumen de cada Dos contenedores estan llenos de pintura que se mezclara y vertera en otro
cuerpo para corroborar sus estimaciones. recipiente metalico.
| 10em i a) Siel recipiente tiene 30 cm de radio, jcual debe ser su minima altura para que

la pintura no se derrame? Expliquen su procedimiento.

b) ¢Y cual debe ser su altura si el radic es de r centimetros? Justifiquen su res-

puesta.

c) Determinen la minima altura del recipiente para que no se derrame pintura si
su base tuviera los siguientes radios.

+ Radiode 15cm.
+ Radiode 20 cm.
» Radio de 30 cm.

d) Si la altura del recipiente es de h centimetros, jcual debe ser su radio para

que no se derrame pintura?

Compartan con otra pareja sus respuestas y discutan como verificar que sean
correctas. Después analicen y respondan lo siguiente.

Supongan que los contenedores tienen las medidas de la figura 5.4.7 y que estan
llenos.

a) jCuanta pintura contendra cada uno?

b) Consideren que el mezclador es un cono completo, en vez de uno truncado,

y que en él se vacia la pintura de los cuatro contenedores. 5i éste tiene 40 cm

de radio, jcual debe ser su minima altura para que la pintura no se derrame?

JPor qué? Fig. 5.4.7.

I—l.5cm : 3cm

c) Y si su altura es de 60 cm, jcuanto debe medir su radio?

Expresa el volumen (V), la altura (h) y el radio (r) de un cono y de un cilindro, en
términos de las otras variables involucradas en las foarmulas correspondientes

Vi para calcular sus volumenes.
V:
a Vv, = b) h, . = [ [
Fig. 546, cllindro cilindro cilindre
dV,,= e h,.= ) rp=

En grupo, contrasten sus estrategias. ;Consideran que alguna es mejor? ;jPor
qué? Verifiguen sus argumentos con apoyo de su profesor.
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En grupo, compara tus respuestas. Comenten los errores que se presenten, €) ¢Cual es la relacion entre la altura de la seccion conica

expliquen a qué se deben y corrijanlos con apoyo de su profesor. y su volumen? Argumenten su respuesta. |
En parejas, realicen lo que a continuacion se indica. I
a) Inventen dos problemas: uno de ustedes escribira uno que implique calcular d) A partir de la tabla 5.4.1 tracen en el plano de la figura ;
el volumen de un cilindro, o una de las variables involucradas en la formula 54.9 |a grafica que representa larelacionentrelaattura | | [ | [ [ [ | ] |
para calcular su volumen, y el otro hara lo mismo pero para un cono. de la seccion cilindrica y su volumen, asi como la gra-

: i fica correspondiente a la seccion cénica. ! - |
b) Anoten el problema a continuacion. 1 B 1111

e) JSu respuesta de los incisos b) y c) se refleja en la forma

de las graficas? ;Por qué? De no ser asi, expliquen las

c) Intercambien el problema con su pareja y resuélvanlos de manera indepen- s
diente.
d) Verifiqguen que las respuestas de su compafiero sean correctas. Discutan y
corrijan los errores.
oy . E Comenten sus conclusiones con otra pareja. Analicen los
Cilindros y conos con la misma base errores que se presenten y corrijanlos con apoyo de su

orofesor. Fig. 5.4.9.

¥ En parejas, analicen la siguiente situacién. Realicen y contesten lo que

=gl

Una empresa fabrica silos industriales, como el de la figura 54.8, - 1. Considera la situacién anterior y responde.
uniendo secciones cilindricas y conicas, todas de 1 m de diametro, : %ia : lindri s
pero de distintas alturas, como se indica en la tabla 54.1. #) St ea e del Sl slicia 0 es SR ionen l ARy iSRS fuetE o

tante, ¢la relacion entre el area de la base y el volumen seria proporcional? Argu-

a) Completen la tabla. menta tu respuesta.

Seccién

cilindrica i 1 cénica

b) ;Qué tipo de relacion existe entre el radio y el volurnen de un cilindro? ;Y entre el
radio y el volumen de un cono? Justifica tu respuesta.

Modele  Altura (m) Volumen {m®) Altura (m) Volumen (mf)
! 2. En grupo, cornparen y verifiguen sus respuestas. Corrijan los errores que se presenten.
1 0.5 0.25
2 1| | os
2 L ! : g Regresa y revisa
4 25 1
= » | __aet Lee nuevamente el problema de la situacién inicial y responde.
& 35 150
= 3 1 = a) ;Cual tendria que ser la altura del cilindro del aerégrafo de la figura 5.4.1 para
8 45 [ I' 2 gue su volumen fuera la mitad del actual? Justifica tu respuesta.
Tabla5.4.1. ' — 1

b) ;Qué tipo de relacion hay entre la altura de la seccion cilindrica y

- b) ;Cuanto deberia medir el radio para que su volumen sea el doble del actual?
su volumen? jPor qué?

Por qué?
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Explora y construye

5. Situaciones de variacion lineal
y cuadratica

Relaciones con variacién lineal y con variaciéon cuadratica

El En parejas, analicen las siguientes situaciones y contesten lo que se pide.
a) Enuna tienda de electrodomésticos se obtiene una ganancia de 25% respecto
al precio de venta de cada producto.

Situacion inicial
= Anoten una expresion algebraica que relacione la ganancia con el precio
Misma direccion, distinta rapidez de venta.

e : ; ; . = ;La relacidn entre esas variables es lineal o cuadratica? Justifiquen su res-
Dos automaviles inician su recorrido en la misma carretera, al mismo tiempo y en la

misma direccion, pero desde distintos lugares. En la figura 5.5.1 se indica la rapidez puesta.
con la que se desplaza cada uno v la distancia entre ellos al iniciar su recorrido. Si
su rapidez es constante, jen cuanto tiempo el automovil azul alcanzara al rojo?

» ;Cual es la ganancia por la venta de un reproductor ovo de $568.007

55 km/h 45 km/h = Si por la venta de un televisor, la tienda gana 51 200.00, ;cual es su precio

ST TN TN et 11 8o

(a7 . . . .
& ® & - » ;Cual debe ser el precio de venta de un microcomponente si el costo de

fabricacion que pago la tienda fue de $2 400.007

b) Una disefiadora de paginas de internet cobra $250.00 de base por cada pro-
yecto mas 5130.00 por cada hora de trabajo.

o 1. En parejas, realicen lo siguiente. » jQué expresion algebraica relaciona la cantidad del dinero que recibe en

a) Anoten su procedimiento para obtener la respuesta. términos del tiempo de trabajo?

= ;La expresion representa una variacién lineal o cuadratica? ;Por qué?

b) Compartan sus resultados y procedimientos con los de otra pareja y determinen
81 son correctos. Justifiquen sus respuestas.

» jCuanto gano si trabajo 18 horas en un proyecto?

» ;Cudntas horas debe trabajar para recibir 51 940,007 Justifiquen su respuesta.

¢) Cuando la rapidez de un cuerpo es constante, jqué expresion relaciona la distan-

cia recorrida con el tiempo transcurrido?

HE En grupo, compartan y comenten sus procedimientos y resultados con otra
d) ;Qué tipo de grafica corresponde al movimiento de los autos? ;Porqué? pareja. Determinen si los procedimientos son correctos y corrijanlos si es nece-
sario. A continuacion analicen la siguiente situacion y contesten,

a) Ladiseriadora de paginas de Internet quiere comprar un producto por el que
e) ;Qué caracteristica distingue a una grafica que corresporde con una escuacién la tienda de electrodomésticos ganara $777.50.

de primer grado? « jCuantas horas debe trabajar en un proyecto para obtener el dinero sufi-

ciente para comprar el producto? _

f) ;Cdmo es la grafica de una ecuacion cuadratica? = Escriban una expresion algebraica que relacione el tiempo de trabajo de la

disefiadora con la ganancia de la tienda.
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El En equipos, analicen la figura 5.5.2, que ilustra la distancia que recorrié un au-
tomaovil en tres segundos, y realicen lo que se pide.

0s s 2s 3s
c : :
: :
Om 1.85m T4 m 16.65 m
Fig. 5.5.2.
a) Expliquen si la relacion entre la distancia y el tiempo es o no lineal.
b) Completen la siguiente tabla.
Distancia Tie )
recarrida (m) ok sy
] 4
Tabla 551, :
« Analicen los resultados del cociente de —Distanciarecorrida _ 15 cada par

Cuadrado del tiempo
de datos. ;Qué observan?

+ ;A gue concepto fisico corresponde ese cociente? _
c) ¢Cual de las siguientes expresiones relaciona la distancia que recorre el au-

tomovil y el tiempo transcurrido? ;Por qué?

«d=1t4+185 e ?=185d-2 «d=285¢-1

d} ¢Qué distancia recorre el automavil en 10 s?

« d=185¢

e) ¢En cuanto tiempo recorre 312.65 m?

E3 En grupo, compartan sus procedimientos y resultados. Corrijan los errores que
se presenten con apoyo de su profesor y determinen qué problemas de esta
seccion corresponden a relaciones de proporcionalidad directa. Justifiqguen su
respuesta.

Graficas de variaciones lineales

y cuadraticas Celsius o 20 40 s 8 W0
sm | | | | |
En parejas, observen la figura 5.5.3 que muestra .— . )
las equivalencias entre las escalas de tempera-
tura Fahrenheit, Celsius y Kelvin. Contesten y
realicen lo que se indica. Fahrenheit 3, o0 50 i
a) A cuantos grados Fahrenheit se congela el .-l (s v . "]
agua? :
b) Y a cuantos hierve?
c) ¢A cuantos kelvin se presentan los fenome- gt g Ao T oy sy
nos mencionados en los incisos anteriores? .— )
Fig. 5.5.3.
d) Tracen una grafica que represente la relacion entre las escalas Fahrenheit y
Celsius, y otra que exprese la relacion entre las escalas kelvin y Celsius.
[ i i ' f
| | | | |
| | | i | |
l ! ol f
l i f ' .
| | |
i it i
i i
' | | |
| | i '
! I _ .
| ! : ' ! i
[ | | | |
| Ena | T
S S S i
| | | ! | |
Fig. 5.5.4.

e) Obtengan la pendiente y la ordenada al origen de la grafica que relaciona los
grados Fahrenheit con los grados Celsius.

f) ¢Qué expresion algebraica representa la relacion entre esas dos escalas de
temperatura?

g) Indiguen el valor de la pendiente y de la ordenada al origen de la recta que

relaciona los kelvin con los grados Celsius.

h) Determinen la expresion algebraica que relaciona las dos escalas anteriores.

i) ¢A cuantos grados Fahrenheit equivalen 50 *C?

j} ¢A cuantos kelvin corresponden 70 °C?
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En equipos, analicen la tabla 5.5.2, donde se registra la altura de una pelota de
golf respecto al tiempo transcurrido después de golpearla. Realicen y contesten

lo gue se pide.

B En parejas, relacionen cada grifica con la expresién algebraica o tabla corres-
pondiente. Justifiquen su respuesta.

5

e . . ) a)| ¢ | b i c d v
a) Tracen la grafica correspondiente en el plano cartesiano de la figura 5.5.5. 1.\ . / ) 5 ) ) 3
14 I; 4 4 4
TTTTTT VR S S N | X .
I T T 11 | T [ !
I i T 1 1 1 1
o 0 i .”"\1 3 ;,}4 T E 7 8 3 10 1 2 TS IR T3z a0 123 48
05 613 i | A / s i
T 1 -2 ;; 2 -2 -2
1 9.8 | i 2 P 3 -3 3
15 1103 = i Fig. 5.5.6.
2 08 . y=3x( ) y=x-2-3 () I " ()
2 i 0 O L T i . o A
3 o ! il -2 0 -2 1
Tabla 5.5.2 | : : -1 15 -1 4
al 5
I | 0 3 0 g
N I O 1 [ 111 1 AR 3 i
Fig. 55.5. | ! [ 2 6 2 1
; o el 34 o 3 75 3 -4
b) ;La grafica representa una variacion lineal o cuadratica? Justifiquen su res- :
Tabla 5.53. Tabla 5.5.4.

puesta.

T » Escriban un procedimiento algebraico para obtener los valores de x don-
c) ¢Cu u axi yc !

de la grafica de la funcién y = (x — 2)* — 3 interseca al eje horizontal.

Z = 3 ; + Anoten un procedimiento algebraico para obtener los valores de y donde
d) ;Cual es la ecuacion que en este caso relaciona la altura y el tiempo? ;Por F 9 P y

i la grafica de la funcidn y = (x = 2)? = 3 interseca al eje vertical. -

« h=498+147t » h=49 - 147t o« h=-4982+ 147t

_’ Reflexiona

1. Analiza la siguiente situacion y determina si se trata de una variacion lineal o cua-
dratica. Justifica la respuesta en tu cuaderno.
a) A presidon constante un gas ocupa un volumen de 81 crm® y aumenta 1 cm® por
cada aumento de temperatura de 2° C.
2. Contrasta con un comparfiero tu respuesta y asegiarense de que sea correcta.

e) ;Qué altura alcanzo la pelota a los 0.75 s?

f) ¢;En gué momento llegd a una altura de 10 m?
Compartan sus resultados con los de otro equipo y corrijan los errores que se Regresa y revisa
presenten.
En parejas, resuelvan en su cuaderno la siguiente variante del problema de la
situacion inicial.
a) Si el automovil azul fuera en direccion contraria al rojo, jen cuanto tiempo
habria entre ellos 237 km de distancia? Justifiquen su respuesta.

En grupo, comenten sus procedimientos y resultados. Analicen los errores con
apoyo de su profesor.
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6. Juegos de azar justos e injustos

Situacion inicial

Un participante y “la casa”

En un juego de feria, el participante coloca la cantidad de fichas que desea sobre un
numero del 1 al 6 en un tablero como el de la figura 5.6.1. El encargado del juego,
quien representa a “la casa’, lanza dos dados cubicos numerados del 1 al 6. Si el nu-
mero que eligio el participante no aparece en la cara superior de los dados, "la casa"
se gueda con las fichas, pero si aparece en un dado, "la casa” duplica la cantidad de
fichas, es decir, la cantidad de fichas que colocéd el participante mas una cantidad

igual. 5i el numero aparece en los dos dados, la casa triplica la cantidad.
¢El juego es justo o alguno tiene ventaja? ;Por qué?

1

2 | 3 4 |5 | 6

Fig. 5.6.1

242

9 Analiza

1. En equipos de cuatro integrantes, cormenten y discutan si el juego es o no justo.

2.

Argurmenten sus respuestas.

Consigan dos dados ciibicos numerados del 1 al 6 y 20 fichas (pueden ser semillas,
piedritas o pedazos de papel) para jugar como se indica. Luego contesten lo que se
pide.

Dividanse en parejas: una jugara como el participante y la otra, como "la casa”. Cada
una tendra 10 fichas.

Utilicen el tablero de la figura 5.6.1 para jugar hasta que una pareja gane todas las
fichas. Recuerden que la pareja que representa al participante coloca tantas fichas
cormo desee y la casa lanza los dados.

a) Comparen sus resultados con otros equipos. ;Qué pareja gand mas veces, la que

jugd como el participante o como "la casa’™?

b) ;El resultado anterior es consistente con su respuesta a si se trata de un juego

justo? Sino es asi, expliquen las causas de esa diferencia.

3. En grupo, compartan sus conclusiones y validenlas con apoyo de su profesor.

Explora y construye

Eventos equiprobables

El En equipos de tres integrantes, analicen el siguiente juego de azar y respondan.

En una urna hay tres canicas verdes, dos moradas y tres amarillas, todas del
mismo tamarfio y peso. Tres amigos juegan a extraer al azar una de ellas, anotar
su color y regresarla a la urna. Si la canica es verde, Tere gana un punto; si es
morada, Cristobal gana el punto, y si es amarilla, lo gana Karina. El que primero
obtenga 15 puntos es el ganador.

a) jLos tres amigos tienen la misma probabilidad de ganar? ;Por que?
b) Si repitieran el juego varias veces, jquién ganaria en mas ocasiones? Justifi-
quen su respuesta.

c) ¢Y quién perderia mas veces? ;Por qué?

d) ;Cual es la probabilidad de que cada amigo gane un punto en cada extraccion?
« Tere:
= Cristobal:

« Karina:

e) ;Consideran que se trata de un juego justo? ;Por qué?

Reproduzcan el juego anterior: utilicen una gorra o una bolsa como urna y pa-
peles del mismo tamarfio marcados con las letras V, M y A para representar las
canicas y sus respectivos colores. Hagan 20 extracciones, registren sus resulta-
dos en su cuaderno y contesten lo que se pide,

a) ;Cual fue la letra ganadora?
b) /Los resultados del juego coinciden con sus respuestas a los incisos b) y c)

de la actividad anterior? De no ser asi, expliguen a qué se debe.

Dos o mas eventos son equiprobables si su probabilidad de ocurrencia es igual.

En grupo, compartan sus resultados y respondan. Verifiqguen sus respuestas con
apoyo de su profesor.

a) /Que eventos de entre "Tere gana un punto”, "Cristobal gana un punto” y

“Karina gana un punto” son equiprobables? ;Por qué?
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b) ;Como se relaciona su respuesta anterior con el hecho de que el juego de

; Jugador Suma obtenida

i . . i . Manuela 206
En parejas, consideren el siguiente juego de azar, respondan y realicen lo que se r
id Enrique 305
pide. |
Ingrid 4010

Cuatro amigos lanzan dos dados y suman los puntos de las caras superiores.

Alvaro 7
Cada jugador gana un punto por ronda, de acuerdo con la suma obtenida: Ma-
nuela gana sila sumaes 2, 3,10, 11 o 12; Enrique, sila sumaes 4 o 7; Ingrid, sies | S e
50 6, y Alvaro, si es 8 o 9. Gana quien primero obtenga 20 puntos. Joaquin gull
a) Sin hacer operaciones respondan: ;Es un juego de azar justo? ;Por qué? Tabla 5.6.2.
, " » Mamds | 2304
b) Completen la tabla 5.6.1 y determinen la probabilidad de que cada participan- e TR
te gane un punto en cada ronda. e | SEY wrww.edutics.
Ingrid 7 mx/4uY
Cara superior dado 1 Alvaro ”-T- m'll:hwm
Eaexlien el it realizar juegos con
“eventos equipro- Cristina 10, 11012 dndou de formas
: _ diferentes y apren-
:’"' '“zf;;‘:;] : " Tabla 5.6.3. derds a distinguir
con tus propias "% mintb'unjw:;:s
pa.hbruemibe E Suma obtenida :‘I‘ﬂ‘bj’ - 20 de :
su definicién y un 2 S
ejemplo. 151 ) enero de 2019).
2
E -
Tabla 5.6.1. Rfitold |
Tabla 5.6.4.
+ Manuela:
+ Enrique: Suma obtenida
. |ngr'gd: Manuela | _1.,. .?.._3,495 .
" Alvam' Enrique 9,10, 11012
- . . . . Manuela i
c) Respondan de nuevo las preguntas: jEs un juego de azar justo? ;Por qué? < Britbaan . Tu
Tabla 5.6.5.

Comenten con otra pareja sus criterios para determinar si los juegos son
justos. Con apoyo de su profesor, verifiguen sus respuestas y propongan una
variante, distinta de las anteriores, que sea justa y en la que participen tres

por que. jugadores. Andtenla a continuacion.

d) ;5u respuesta del inciso a) es igual a la del inciso c]? De no ser asi expliquen

Suma obtenida

e) Analicen las tablas de la siguiente pagina, las cuales muestran variantes del
juego con distinto nimero de participantes. A cada uno se le asigna un punto
segun la suma obtenida.

Determinen cuales representan un juego de azar justo y cuales no. Justifiquen
sus respuestas y. si el juego no es justo, indiguen qué jugador tiene mayor
ventaja sobre los demas.
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Leccion

6

éES jus“"? B En parejas, determinen cudles de los siguientes juegos son justos. Justifiquen
sus respuestas y, de ser necesario, propongan reglas para que lo sean,
En parejas, analicen lo siguiente y respondan. a) Los participantes A y B juegan a lanzar un dade. 5i la cara superior muestra
Miguel y Reyna juegan con un tablero Quincunx, también conocido un numero par, gana A y si es impar, gana B.
como caja de Galton, una estructura construida con tablas de maderay
clavos, como la de la figura 5.6.2.
b) Los participantes C y D juegan a lanzar un dado. Si la cara superior muestra
. El juego consiste en soltar una pelota desde la parte superior, que gol-
pea con el primer clavo y puede ir, con la misma probabilidad, hacia
O la izquierda o hacia la derecha. Después la pelota golpea un segundo
clavo y de nuevo puede ir hacia la derecha o la izquierda, con la misma
probabilidad, para caer en una de las casillas numeradas del 1 al 3.
T T caras superiores son iguales, gana J,; si dos caras son aguila y una sol, gana
1 2 3

un namero primo, gana C y si es compuesto, gana D.

c} Tres jugadores, .]1, .]2 y J;. lanzan cada uno una moneda. Si al caer, las tres

Miguel elige las casillas 1 y 3. Si la pelota cae en alguna de esas casillas,
gana un punto y, en caso contrario, el punto es para Reyna. El primero
en obtener 10 puntos es el ganador.

J,. y si dos son sol y una aguila, gana J,.

Fig. 5.6.2.
; i justo? ; a7 ; ifi
a) ;Se trata de un juego justo? ;Por qué: I3 En grupo, discutan sus respuestas y verifiquen que sean correctas con ayuda de
su profesor.

b) ;Cual es la probabilidad de que cada jugador gane un punto por ronda? _
’ Reflexiona

1 Analiza y contesta lo siguiente. Después contrasta tu respuesta
cor la de un compariero y verifiquen que sea correcta.

c) Siconsideran que el juego no es justo, modifiquen las reglas para que lo sea.

Argumenten su respuesta. a) Si cuatro personas juegan con un tablero de Guincurnx, @
como el de la figura 5.6.3, ;qué reglas propondrias para que o
. N . o 0
En grupo, compartan sus respuestas y argumentos con los de otra pareja y co- FESAEIICL U0 ¥ ARV S eSOk cth.
rrijanlos si es necesario. Verifiquen que sean correctos con apoyo de su profesor.
En equipos, analicen la siguiente variante de la actividad anterior y contesten. Fig. 5.6.3.
Leticia, Miguel y Santiago juegan con un tablero Quincunx igual al anterior. Si A
la pelota cae en la casilla 1, Leticia gana un punto; si cae en la casilla 2, es para Regresa y revisa O
Miguel, y si cae en la 3, el punto es para Santiago. Gana quien primero obtenga
10 puntos. Analiza y contesta. Justifica tus respuestas.
a) ¢Por que las reglas del juego no son justas? a) ¢Que modificaciones harias a las reglas del juego de la situacion inicial para
que sea justo?
b) ;Cémo se pueden modificar para que sean justas para los tres? Justifiquen
sU respuesta. : b) ;Como modificarias las reglas de la actividad 1 de la pagina 243 para que sea

un juego justo?

En grupo, comenten con otra pareja sus criterios para que el juego sea justo. Si
consideran que la propuesta del otro equipo no es correcta, expliquen en qué
consisten sus errores y corrijanla. Validen sus resultados con apoyo de su pro-
fesor.
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c) Propdn reglas para el juego de lanzar dos dados y sumar sus caras superiores,
de modo gue sea un juego justo para cinco participantes. Responde en tu
cuaderno.
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matematicas matematicas

Con las condiciones propuestas, responde:

La torre de Hanoi
a) jCudl es el radio del cilindro mas pequefio? Explica el método que usaste para

La torre de Hanoi es un rompecabezas muy determinarlo.
popular creado en 1883 por el matematico
francés Edouard Lucas (1842-1891). El juego
consiste en una base con tres varillas verti-

i MNumera los cilindros de menor a mayor, de modo que al numero 1 corresponda el
| radio que calculaste en la pregunta anterior. Completa el cuadro 5.A.1 con las medi-

cales, en una de las cuales se inserta cier- - \ das del radio de cada cilindro y responde.

to numero de discos (por lo comun ocho) ~rw ]

{figura 5.A.1). El objetivo del juego consiste a) ¢Cual es la diferencia entre el radio de cada par de discos adyacentes?, jes
en trasladar la torre de discos a otra varilla, Fig. 5.A.L siempre la misma?

considerando las siguientes reglas:
b) ;Puedes explicar por qué ocurre esto?

» En cada paso solo se permite mover un disco.

» Nunca debe ponerse un disco encima de otro mas pequefio.

» Solo se puede mover el disco superior de cada torre.

La caja del juego original indicaba que éste se habia inspirado en una antigua le-
yenda hindu que refiere que, en el Gran Templo de Benarés, habia una cupula que
sefialaba el centro del mundo y, en ésta, habia una bandeja de bronce con tres
varillas de diamante. Cuando el dios Brahma cre¢ el mundo, en una de estas vari-
llas ensarto 64 discos de oro puro de distintos tamafios, ordenandolos de mayor a
menor tamafio de abajo hacia arriba: ésta es la Torre de Brahma. Dia y noche, sin

descanso, los monjes del templo trasladaban la torre a otra varilla siguiendo las re- 1
glas inmutables de Brahma (las reglas del juego indicadas). Cuando concluyeran, el 2
templo se convertiria en polvo y el mundo llegaria a su fin. o 1 Fig. 5.A.3. 3
Lucas no solo invento el rompecabezas, también creo esta historia para dotarlo del Recuerda el procedimiento para determinar el radio de las :
encanto e interés que han perdurado desde entonces. circunferencias que se obtienen al hacer cortes paralelos a 3
la base de un cono recto. 6
Fl Consigue ocho hojas de diferentes colores, con ellas construye ocho discos a 7
partir de ocho cilindros del 1 cm de grosor. Una vez que tengas los discos de tu Torre de Hanoi, constru- 8
ye la base: traza en una hoja tres circulos del mismo tamafio
Para construir los cilindros, traza sobre cada hoja un desarrollo plano de las que la base del cilindro mas grande que construiste, como  Tabla5.A1

dimensiones adecuadas, como el que muestra la figura 5A.2. Considera que el muestra la figura 5.A4,
radio de la base de cada cilindro deberas modificarlo de manera que la torre pa-
rezca que ha sido cortada de un cono recto de 10 cm de altura y de un diametro

de 10 cm en la base (figura 5.A.3), o, si lo prefieres, cambia las medidas del cono.
r

2mr . Y ya esta. jA jugar! Muchas preguntas interesantes, pero nada obvias, se pueden
plantear en relacion con este juego. Por ejemplo, jqué cantidad minima de pasos
se necesitan para resolver una torre de Hanoi de 8 discos?, ;y una de 64 discos?

Fig. 5.A.4.

¢Dificil? Si te parece muy complicado, comienza con tres discos ¥ ve aumen-
Fig.5.A.2. tando la dificultad.
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Estimacion y calculo del volumen
de cilindros y conos

En esta seccion aplicaras las habilidades que desarrollaste en este blogue para cal-
cular las variables implicadas en la formula del volumen de un cilindro y de un cono
mediante un programa matematico interactivo de dibujo. No todos los programas
matematicos de dibujo son iguales, busca las funciones que sean similares a las que

aqui se muestran.

Abre el programa, haz clic en el boton de Vista grafica, desactiva los ejes y activa
la cuadricula. De esta forma visualizaras en la pantalla la Vista grafica en blanco
y la Vista algebraica cuadriculada (figura 5.H.1.).

www.edutics,
mx/4hC
un software gra-

Fig. 5.HL

' e fom v s
o B
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.
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» Da clic en el tridangulo inferior izquierdo del icono [ y elige la opcién Elipse.
Para dibujar la elipse coloca el cursor en un punto de interseccidn de dos lineas
punteadas que forman la cuadricula de la Vista grafica, aparecera un punto A,
Posiciona el cursor en otro punto hacia la derecha sobre la misma linea; apare-
cera un punto B y una recta que une ambos puntos, como ilustra la figura 5.H.2.

! >
AH

.

Fig. 5.H.2.

T

Fig. 5.H.3.

Mueve el cursor hacia la izquierda y ligera-
mente hacia arriba. Observa que se forma
una elipse; abre la elipse lo necesario para
que los puntos que dibujaste queden en ella
y da clic; veras un punto C. Esta es la base
de tu cilindro (figura 5.H.3).

Haz clic en el botén secundario del ra-
tén sobre el punto C y desactiva la opcidn
Muestra objeto para que el punto C no sea
visible,

» Da clic en el icono [."] y selecciona la opcién

Punto medio o Centro, haz clic en los puntos
Ay B; aparecera un punto D en el centro. En el
icono E elige la opcien Segmento entre Dos
Puntos y traza el segmento correspondiente
entre los puntos D y B, el cual sera el radio de
tu cilindro (figura 5.H.4).

Dibuja la cara superior del cilindro en forma
analoga a como dibujaste la base, pero en un
punto superior a la base y, en este caso, no tra-
ces el radio. Da clic en el icono [-7] y comple-
menta tu cilindro con la herramienta Segmento
entre Dos Puntos, como indica la figura 5.H.5.

En la Vista algebraica de la pantalla veras los va-
lores de los segmentos del cilindro que corres-
ponden con el radio (a) y la altura (b y e) (figura
5.H.6}. Si tienes dudas sobre a qué valor corres-
ponde cada una de las literales, en el icono El
selecciona la opcion Elige y Mueve y haz clic
sobre una de las rectas del cilindro. En la Vista
algebraica se resaltara la literal con el valor al
gue corresponde la recta que seleccionaste.

Con los datos del tamario de los segmentos
calcularas el volumen del cilindro. En el menu
Vista selecciona la opcion Hoja de Calculo y en
las primeras cuatro celdas de la columna A de
la hoja de célculo escribe: Volumen, Area de la
base, Radio y Altura, como se muestra en la fi-
gura 5.H.7.

Inserta los valores del radio y la altura en las
celdas de la columna B que les corresponden.
Escribe el signo "="y la literal que corresponde
con dicho valor; en este caso, "=a" para el radio
e "=b" para la altura (figura 5.H.7).

Inserta la formula para calcular el volumen; en
la celda Bl escribe: =(3.1416)*(a*a)*(b) y oprime
Entrar: aparecera el valor del volumen del cilin-
dro. Para calcular el area de la base, en la celda
B2 escribe la férmula: =(3.1416)*(a*a} y oprime
Entrar (figura 5.H.8)).

Fig. 5H.5.

» Vista Algebraica [x
= Cénica
D€ 2X e 146y - dx + 876y = -
@ d: LTk » 14571y - 3d3x .
= Punio
A=(-2,-3)
B=(4,.3)
C={35.-282)
D={1,-3)
E={-2,4)
F=i4,4)
G = (3.52, 4.18)

.
YeoPooevwowe

o oo
~

* Hoja de Calculo
A

1 | Volumen

2 | Areadelabase

3 | Radio
Lab

Fig. 5.H.8,
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» Modifica el radio del cilindro en el dibujo que trazaste; en el icono E] selecciona
la opcion Elige y Mueve, haz clic en el punto donde se unen el radio y el extre-
mo de la base y mueve horizontalmente. Cambia de la misma manera la base
superior del cilindro para que no se deforme. Observa como se modifica el area

de la base y el volumen.

a) ;Como es la relacion entre el radio del cilindro y el area de su base?

b) ;Cémo es la relacion entre el radio y el volumen el cilindro.

c) ;De que manera corroborarias que las formulas que escribiste son correctas?

El Abre una nueva ventana desde el menu Archivo, sigue el mismo procedimiento
pero ahora construye un cono.

Fig. 5.H.9.

Fig. 5.H.10.
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» Dibuja la base del cono como lo hiciste para el

cilindro, da clic en el icono E elige la opcion
Nuevo Punto y coloca el punto en un sitio perpen-
dicular al centro de la base, el cual representara
la cuspide del cono (figura 5.H.9). En el icono [7]
elige la opcion Segmento entre Dos Puntos y para
completar el cano traza los segmentos entre el
punto de la cuspide y los puntos de los extremos
de la base. Con la misma herramienta, traza un
segmento entre la cuspide y el centro de la base, el
cual representard la altura del cono (figura 5.H.10).

a) ¢Cuales son los valores del radio y la altura del
cono?

Con los valores que obtuviste abre la hoja de cal-
culo, desde el menu Vista, y completa los datos del
volumen y el area de la base, de manera analoga
como lo hiciste con el cilindro.

a) ;Que férmulas insertaras para calcular el volu-
men y el area de la base?

Puedes modificar el radio y la altura del cono
como lo hiciste antes. Hazlo y observa como va-
rian el area y el volumen del cono.

Compara tus resultados con los de un compafie-
ro, discutan el procedimiento que emplearon para
insertar las formulas y, con ayuda de su profesor,
verifiguen gque sus resultados sean correctos.

Lee cada uno de los siguientes enunciados,

E Sefiala si es falso (F) o verdadero (V).

E Explica como verificarias tu respuesta.

Enunciado

Propuesta de wverificacion

patas, entonces hay 7 gallinas.

a) En una granja hay gallinas y cerdos. Si entre
todos los animales se cuentan 12 cabezas y 38

b) Al cortar un cilindre hueco con un plano
perpendicular a la base se obtiene una
circunferencia.

c) Para calcular el volumen de un cone de
didmetro, d, y altura, h, se utiliza la formula

=g

base tiene una altura de 87.5 cm.

e) La grafica que representa la distancia que
recorre un automévil respecto al tiempo
transcurrido, cuando el automdvil acelera de

manera constante, s una curva.

f) El juege de azar “piedra, papel o tijeras” es
injusto porque hay tres posibles resultados
y sélo dos participantes.

d) Un cono de 350 cm® de volumen y 12 cm® de

B Enla pagina 255 revisa qué enunciados son falsos y cuales verdaderos. Consulta
en tu libro los temas de las respuestas erréneas; si es necesario, replantea tus

propuestas de verificacién y aplicalas.
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1

Una cisterna tiene 86 L de agua y pierde 0.75 L por minuto, Otra cisterna tiene
80 Ly pierde 0.5 L por minuto. 5i ambas se empezaron a vaciar al mismo tiempo,
Jen qué momento tendran la misma cantidad de agua?

a) Alos 2.4 min.
b) A los 24 min.
c) Alos 12 min.
d) Alos 1.2 min.

JQué expresion permite calcular el volumen de esta figura?
a) V = nrth + 3nrch

b) V = 2nrth

c)l P= ;—Jﬂ'zﬁ

d) P = nrth+ n{3)'h

Un cono y un cilindro tienen bases de la misma area. La altura del cono es de x
unidades y la del cilindro, de h unidades. ;Cual debe ser la altura del cono para
que su volumen sea igual a la mitad del volumen del cilindro?

a) x =2h
b) x=%h
c) x=%
TR
dx=3h

Se tienen 6 L de solucion salina con una concentracion de 8%. ;Qué cantidad de
sal se debe agregar a 5 L de agua pura para obtener la misma concentracién?

a) 40g
b) 400 g
c) 480 g
d) 80g

Dos amigos realizan un juego de azar que consiste en sacar una pelota de una caja
que contiene seis pelotas azules, tres verdes, dos amarillas y una negra. 5i la pelota
es azul, gana Juan; si es verde, amarilla o negra, gana Pepe. ;Cual afirmacion es
correcta?

a) El juego es injusto porgue a Pepe le favorecen mas colores.

b) Eljuego es injusto porque a Juan le favorecen mas resultados.
c) Eljuego es justo.

d) No se puede determinar si el juego es o no justo.

Resuelve los problemas que se proponen.
a) La tarifa por la renta de un automévil es de $300.00 diarios mas $30.00 por
cada 50 km recorridos.

» ;Cuanto pago aproximadamente quien rentd el automovil durante dos dias

y en promedio recorric 300 km al dia?

s jCuanto pagaria por cinco dias si el promedio de distancia recorrida per-

manece constante? _

b) El triple de la cantidad de dinero que ha ahorrado Miguel mas el doble de lo
que ahorré Lucy es igual a $4 240.00, y el doble de lo que tiene Miguel menos
$540 es igual al ahorro de Lucy.

s ;Cuanto dinero ha ahorrado cada uno?

La figura muestra las dimensiones de un depdsito de granos formado por un ci-
lindro y un cono. La base es circular y la altura del cono mide la mitad que la del
cilindro,

a) Si el volumen total del depdsito es de 42 m?, jcual es su altura?

b) ;Qué opciones permiten construir un deposito del doble de capacidad?
= Duplicar la altura de la cono.

Aumentar al doble el diametro del cilindro.

Aumentar al doble la altura del cilindro.

Aumentar al doble |a altura del cilindro y del cono. =

Cuadruplicar la altura del cilindro y disminuir a la mitad la altura del cono. L

Dentro de una urna hay 10 pelotas: cinco amarillas, tres rojas y dos azules. Sise | Im |

saca al azar una pelota y se regresa antes de sacar otra, calcula la probabilidad
de los siguientes eventos.

a) Que salgan consecutivamente dos pelotas amarillas.
b) Que en forma consecutiva tres pelotas sean de distinto color.

c) Que salga una pelota roja e inmediatamente una azul.

‘l@ [p :scuepepsen sopeRDUNUE {3 {2 (g ‘(e sose) sopepunug g5z euibed ) ap uoiom jersoNE B ap sesendsay
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guia-interactiva-para-secundaria-gis html (Consulta: 20 de enero de 2019).
En este sitio web encontraras una guia interactiva, de la sep, en donde podras consoli-
dar tus conocimientos de matematicas.

Matemadticas sin numeros, disponible en http://red.ilce.edu.mx/20aniversario/componen-
tes/redescolar/act_permanentes/mate/mate. htm (Consulta: 20 de enero de 2019).
Direccion web de la Red Escolar del wce para aprender matematicas.

Pensamiento ldgico matematico México, disponible en http://red.ilce.edu.mx/index.php?
option=com_contentbview=article&id=17&Itermid=117 (Consulta: 20 de enero de 2019).
En este sitio web se trabaja sobre la competencia légico-matematica. En €l encontra-
ras material digital con recursos atractivos.

Para el profesor

Proyecto Universitario de Ensefianza de las Matemadticas Asistida por Computadora,
http://arquimedes. materm unam mx/PUEMAC/ (Consulta: 20 de enero de 2019).
En este sitio web se encuentra material multimedia interactivo de matematicas
para secundaria.

Telesecundaria, disponible en https://telesecundaria.sep.gob.mx/Content/ Docente/do-
cente.php (Consulta: 20 de enero de 2019).
Direccidén web que ofrece una amplia gama de materiales educativos digitales.

Revista para la enserianza v el aprendizaje de las matematicas, disponible en
http:/ /www.revistasuma.es (Consulta: 20 de enero de 2019).
En este sitio podra descargar algunos nimeros de la revista suma. Esta revista trata
sobre ternas relacionados con la ensefanza y el aprendizaje de las matermaticas.
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